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OPIS TECHNICZNY

do Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU) Rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody

(SUW) w Moszczenicy, wraz z infrastruktura towarzyszaca, budowa studni

pomiarowych na sieci wodociggowej.

1. Podstawa opracowania

Dane o ugdu zaczerpnieto z:

,Operat Wodnoprawny na pobdr wod podziemnych z ujecia gminnego w Moszczenicy przy ul.
Dworcowej 9 oraz odprowadzenia wod poptucznych do cieku kosowskiego

pow. Piotrkdw Trybunalski”,

Aktualne pozwolenie wodno-prawne,

Mapy sytuacyjno — wysokosciowej 1:500

Analizy wody PSSE -OL-HK-485/S/349/1/13, iinne.

Wytyczne Przedsiebiorstwa Komunalnego sp. z 0.0. w Moszczenicy

Wizja w terenie,

Podstawe prawng do opracowania projektu stanowia;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229 z pdzn. zm.)
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2015 poz. 1989).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego
(Dz.U. 2014 poz. 1800)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844, zm. Dz. U.
2011 nr 173 poz. 1034)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdég pozarowych (Dz. U. 2009 nr 124 poz.
1030)



e obowigzujacych norm i normatywow projektowania

2. Zakres opracowania PFU

PFU obejmuije opis stanu istniejacego stacji uzdatniania wody :
- instalacja i uzbrojenie studni gtebinowej,
- rozbudowa budynku technologicznego wraz z dociepleniem i przebudowg dachu,
- instalacja uzdatniania wody wewnatrz budynku SUW
- instalacje technologiczne wody surowej i uzdatnionej na zewnatrz budynku,
- budowa zbiomika wyréwnawczego,
- budowa Il st. pompowania wody,
- instalacja chlorowania,
- instalacja sprezonego powietrza,
- pompownia wod poptucznych i Sciekdw sanitamych, wigczenie do ks. ttocznej,
- instalacje wentylacji
- samoczynne zataczanie rezerwy (SZR) z agregatem pradotwdrczym,
- instalacje eNN,
- instalacje sterowania i automatyki, monitoring ujecia,
- instalacja sieci teletechnicznej, $wiattowodowej z wigczeniem do gminnej sieci interetowej E
Leader,

- budowa komér pomiarowych

3. Istniejacy uklad technologiczny zaopatrzenia w wode w SUW

w Moszczenicy.

3.1. Urzadzenia stuzacych do poboru i uzdatniania wody.

Woda ujmowana jest z 3 studni wierconych przy pomocy pomp giebinowych i troczona rurociggami ttocznymi do
stacji uzdatniania wody, gdzie poddana jest procesowi napowietrzania (areacji), odzelaziania i odmanganiania
oraz w razie potrzeby dezynfekcji przez chlorowanie.
Po przejsciu przez urzadzenia uzdatniajace woda skierowana jest do sieci wodociggowe;
Stacja skiada sie z:

* urzadzen do poboru wody:



- pompy glebinowe

- piony tioczne,

- glowica studni - kpl.3

- rurociagi tioczne doprowadzajace wode do budynku SUW gdzie znajdujg sie urzadzenia do usdatniania.
* urzadzen do uzdatniania:

- areatora inzektorowo-kaskadowego typ A-1 Dn-800 prod."ABT" - szt. 1,

- odzelaziacza DN-1800 prod."ABT" Cz-wa - kpl. 1,

- 0dzelaziacza DN-1800 istniejacego - kpl. 4,

- Zbiomika sprezonego powietrza DN-800 V=1,0m? prod."ABT" - szt. 1,

- sprezarki WAN - 400 prod. WAN Gdynia - istniejacej - szt. 2,

- chloratora C-53 prod. POWOGAZ Poznan
Praca ujgcia polega na tym, Ze woda ze studni giebinowych kierowana jest do budynku stacji i tam uzdatniana
przechodzac kolejno przez nasepujace urzadzenia:
a) areator - bedacy Zrodiem tienu niezbednego dia utienienia Zelaza dwu wartoScowego;
b) odzelaziacze pionowe DN-1800 - na Ziozach fittracyjnych odzelaziaczy

zatrzymywane s utlenione zwigzki zelaza oraz manganu. 4,1

3.1.1. Pompy glebinowe

Ujecie wody dla wodociggu stanowig trzy studnie gtebinowe Sla, Slla, Sl i sg uzbrojone w pomp
(studnia Sla - 2 szt, studnia Slla - 2 szt., studnia SlIl - 1 szt) GC3.04 prod. Hydro_Vacuum 11 KW
(produkowane na licencji KSB) o nastepujacych parametrach:

- wydajnos¢ Q = 35 mé/h,

- wysoko$¢ podnoszenia H = 62 m.st.w.,

-moc N =11,0 kW,

- ilo$¢ obrotéw n = 2850 obr/min,
W zaleznosci od zapotrzebowania bedg pracowaty jedna, dwie, trzy, cztery lub pie¢ pomp gtebinowych.
W/w pompy sq sterowane regulatorem cinienia i falownikiem sprzezonym z przetwornikiem ci$nienia i

wodomierzem.



3.1.2. Areacja

Przed procesem filtracji woda surowa poddawana jest procesowi napowietrzenia w areatorze. llo$¢
powietrza w stosunku do napowietrzanej wody powinna wynosi¢ 5% objetosci wody. Powietrze
dostarczane zostanie przez blok dwu istniejacych sprezarek (I rezerwowa) typ WAN-400
przewodami d=15 KITEC do zbiornika sprezonego powietrza.

Odpowiednia iloS¢ powietrza i jego cisnienie wylotowe do aeratora regulowane jest zaworami redukcynymi
HONEYVVELL DOGFA

Rozprowadzenie przewodow sprezonego powietrza dla potrzeb napowietrzania ztoza filtracyjnego (spulchniania),
pneumatyki i aeracji projektuje sie z rur PP.

3.1.3 Odzelaziacze wody

Na obiekcie funkcjonuje 5 szt. filtrw ciSnieniowych o Srednicy d=1800 mm do redukcji Zelaza i manganu.
Filtry zasypano ziozami filtracyjnymi kwarcowymi:

- warstwa podtrzymujaca 3-8 mm - grubosci 30 cm,

- warstwa po$rednia 1,5-3 mm - grubosci 10 cm,

- warstwa fitracyjna 0,2-0,8 mm - grubosci 70 cm.

3.1.4 Chlorator

Pod wzgledem bakteriologicznym  woda podczas badania nie wykazywatazanieczyszczen.

Biorac jednak pod uwage wymogi SANEPID-u w przypadku skazenia w studni wode nalezy dezynfekowac
podchlorynem sodu podawanym chloratorem C-53 przewodem 15 z PVC prowadzonym z chlorowni do instalacii
wody przed odzelaziaczami. Podchloryn sodu jest dozowany w odpowiedniej proporcii przy pomocy zaworu
dozujacego.

Dawke podchlorynu nalezy uzgadnia¢ kazdorazowo z miejscowa stacjg SANEPID (orientacyjna 1 g Clim3 H20). 5.
Instalacja wod-kan w pomieszczeniu chiorowni.

Zasilanie w wode chlorowni realizowane jest z przewodu wodociagowego odzelaziaczami przewodem KITEC
doprowadzajacym wode do Zlewu.

Scieki chemiczne z pomieszczenia (kratka + odplyw ze zlewu) nie posiadaja odplywu.

Obecnie istnieje zbiomik Sciekdw z kregow zelbetowych d=1200 mm i wysokosci H = 2000 mm.



3.2. Wody poptuczne

Wody powstate z ptukania filtréw odprowadzane beda odrebnym systemem kanalizacji do osadnika o pojemnoéci V
=24 m3 w celu redukcji zawiesiny.

Po osmiogodzinnym okresie sedymentacji wody te beda mogly by¢ odprowadzone do rowu melioracyjnego za
pomoca pomy zatapiainej GRUNDFOS typ KP-250 wigczajacej sie za pomoca wiacznika ptywakowego.

Dobor osadnika i jego wielko$¢ pozostajg wedtug projektu pierwotnego.

3.3. Rurociagi technologiczne i armatura

Rurociagi w obrebie stacji sg wykonane ze stali kwasoodpomej o polaczeniach kotierzowych.

Jako amature odcinajacq stosowac przepustnice motylkowe typ WRd 497 oraz zawory kulowe.

3.4. Zawor bezpieczenstwa

W stacji zamontowano zawér bezpieczenstwa Si 6301 Dn 65/100 pot= 6 bar.

4. Zakres modernizacji

Zakres modemizacji obejmuje:

-renowacja studni Slla

- wymiana pomp w studniach giebinowych na jedng pompe na studnie,

- rozbudowa budynku technologicznego wraz z dociepleniem i przebudowa dachu,
- instalacja uzdatniania wody wewnafrz budynku SUW

- instalacje technologiczne wody surowej i uzdatnionej na zewnafrz budynku,

- budowa zbiomika wyrdwnawczego,

- budowa Il st. pompowania wody,

- instalacja chlorowania,

- instalacja sprezonego powietrza,

- pompownia wod poptucznych i Sciekow sanitamych, wigczenie do ks. tioczne,
- instalacje wentylacji

- samoczynne zataczanie rezerwy (SZR) z agregatem pradotwdrczym,
-instalacje eNN,



- instalacje sterowania i automatyki, monitoring ujecia,
- instalacja sieci teletechnicznej, Swiattowodowej z wigczeniem do gminnej sieci intemetowej E Leader,

- budowa komér pomiarowych do pomiaru przeptywu i ci$nienia wody na sieci.

4.1. Instalacja i uzbrojenie studni gtebinowej,

Istniejacq studnie gtebinowg Slla nalezy poddaé rekonstrukcji-renowacji i wymieni¢ jej wszystkie
elementy {j:

- wymiana rurociggu ttocznego na rury ze stali nierdzewnej dz=133/4 na potaczenia kotnierzowe,

- montaz pompy typu HV GCA.6.03 z silnikiem Sg 18 kW Q=95m3/h oraz H w zakresie 45 - 55 m st.w. .

- szczelna glowica @ 18" z przejsciem w dnie obudowy i rurkg piezometryczna.
- wodomierz NKO - 150

- zawor zwrotny

- manometr tarczowy

- zasuwa odcinajgca

- kurek czerpalny.

- obudowa jako stalowy kontener na torze jezdnym catkowicie na powierzchni ziemi. Wymiary obudowy
0,85 m x 1,38 m i wysokosci 0,93 m. Catos¢ ocieplona, wewnatrz grzejnik akumulacyjny. W dnie
obudowy przyspawano szczelng gtowice studzienng na rure wiertniczg wystajacg 20 cm nad dnem.
Studnie nalezy wyposazy¢ w sonde hydrostatyczna.

W studni Sla i SlII:

- wymiana rurociggu ttocznego na rury ze stali nierdzewnej dz=133/4 na potaczenia kotnierzowe,

- montaz pompy typu HV GCA.6.03 z silnikiem Sg 18 kW Q=95m3/h oraz H w zakresie 45 - 55 m st.w.

4.2. Rozbudowa budynku technologicznego wraz z dociepleniem

i przebudowa dachu

Rozbudowa SUW w zakresie technologii o Il stopieh pompowania wody wymusza rozbudowe budynku
s SUW w zakresie pomieszczenia do zamontowania zestawu hydroforowego. Budynek nalezy
rozbudowac o pomieszczenie dopetniajgc Sciany do petnego prostokata w narozniku pétnocno
wschodnim ( rys . 1) o wymiarach wewnetrznych 200x410 cm z oknem od strony wschodniej i wyjsciem

na zewnatrz .



Pomieszczenie chlorowni nalezy zmniejszy¢ do 1m2 , a pozostatg czes¢ ujednolici¢ z halg gtéwng .
W wydzielonym pomieszczeniu zamontowac¢ szafy sterownicze SUW.

W Scianie potudniowej w pomieszczeniu obstugi wybi¢ okno o pow . 1.0-1.5 m2.

W oknach zamontowac kraty antywlamaniowe, budynek wyposazy¢ w system alarmowy

i kamer przemystowych ( 2 szt. )

Na budynku nalezy wykonac¢ nowy dach w konstrukcji dzielonej ( segmentowej pow. ok 120 m2)
demontowalny ( wielokorotnie ) w celu wydobywania i ponownego montazu przy uzyciu dzwigu
urzadzen technologicznych. Zamawiajacy dopuszcza wykonanie dachu statego pod warunkiem
przebudowy $ciany pétnocnej na Sciane z ptyty warstwowej w formie otwieranych wrot do ktérych
bedzie dostep do urzadzen .

Budynek nalezy zwigczy¢ na poziomie dachu.

Budynek nalezy ociepli¢ styropianem i natozy¢ strukture z tynku strukturalnego .

Sciany wewnatrz budynku uzupetni¢ braki w tynku i pomalowa¢ farbami lateksowymi.

Na posadzce terakota antyposlizgowa.

t azienka remont sanitariatu wymiana toalety i umywalki.

Wykonac¢ instalacje eNN gniazd i o$wietlenia.

Wyprowadzi¢ instalacje wody na zewnatrz budynku do podlewania zieleni ( 1 punkt czerpalny )

Do robdt rozbidrkowych nalezy:

- Rozbidrka istniejacego ogrodzenia,

- rozbiorka istniejgcej obudowy studni,

- demontaz istniejgcego orurowania studni,

- demontaz istniejgcego orurowania nie wykorzystywanego do dalszej eksploatacii

- demontaz istniejgcego okablowania nie wykorzystywanego do dalszej eksploatacii

- demontaz istniejacego obiektu tj zbiornika poptuczyn.,

- demontaz istniejgcej technologii ujecia nie wykorzystywanej do dalszej eksploatacji

Urzadzenia stal uzytkowa winna by¢ przekazana do Przedsiebiorstw Komunalnego PK w Moszczenicy,
a pozostate elementy gruz odpady po spisaniu protokotu i zgodzie PK winny by¢ zutylizowane przez

wykonawce robdt.
4.3. Instalacja uzdatniania wody wewnatrz budynku SUW,

Zestaw aeratora

Dla natezenia przeptywu Q=90 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu tzal>100 s. przyjeto tzal =140 s a

wiec wymagana objeto$¢ mieszania wyniesie:
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V =Q*t,, =[90/3600]*140=350|m’]
Przyjeto 1 zestaw aeracji o Srednicy Dn=1600 mm i objetosci V=4,0m3
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:
_V_ 40
Q 90/3600
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody

tj. 10%*90 m3/h = 9,0 m3/h.

Przyjeto kompletny zestawy aeracji ze zbiornikiem o srednicy Dn1600 i V=4ma3.

=160[s] =100 [s]

Mieszacze wodno — powietrzne przeznaczone sg do centralnego napowietrzania w uktadzie z baterig
odzelaziaczy posiadajacych zawory odpowietrzajgce. W celu uzyskania wysokiego stopnia wymieszania
wody z powietrzem, a tym samym pozytywnych wynikéw w dalszej fazie uzdatniania, zbiorniki wewnatrz
wyposazone sg W system przegrod i tarcz odbojowych. W dnie dolnym znajduije sie element
napowietrzajacy z odpowiednig iloscig dysz wylotowych. Mieszacz wodno — powietrzny przewidziany

do pracy przy cisnieniu 6 bar. Zestaw powinien posiadac atest PZH.

11



AUTOMATYCZNY AERATOR Z KONTROLA ZWIERCIADLA WODY

OPIS KROCCOW

F — wlot/wylot wody M — wlot napowietrzenie i odpowietrzenie N — kréciec manometru R- kro¢ce wodowskazu P -
wiaz rewizyjny

PODSTAWOWE WYMIARY FILTROW

Typ A B C D E F G H I K L M

aeratora [mm] [mm] [mm] | [mm] | [mm] DN [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] Rp
A-800 1125 | 900 800 2460 | 1500 | 100 840 860 400 620 180 V'
A-1000 1327 | 1100 1000 | 2550 | 1500 | 150 950 970 500 765 200 '
A-1200 1527 | 1300 1200 | 3010 | 1750 | 150 1100 | 1120 | 600 935 200 V'
A-1400 1729 | 1500 1400 | 3110 | 1750 | 200 1150 | 1170 | 600 1100 | 240 V'
A-1600 1931 1700 1600 | 3460 | 2000 | 200 1310 | 1330 | 600 1245 | 240 %

Wykonanie materiatowe: elementy aeratora (dennice wypukte, czes¢ cylindryczna, wtazy, krdéce, itp.)
wykonane ze stali weglowej posiadajgcej atesty.
* Parametry techniczne: Ci$nienie pracy Pmax= 6 bar, dopuszczalna temperatura T = 20°C
+ Zabezpieczenia antykorozyjne: wewnetrznie - zywicq poliestrowg lub Zywicg epoksydowg z atestami
PZH do kontaktu z woda pitng przed wczesniejszym przygotowaniem powierzchni zgodnie z klasg
czysto$ci Sa2,5, zewnetrznie — zgodnie z normg DIN EN 1SO12944 w kategorii korozyjnosci C3 M.
* Wyposazenie aeratora: automatyczny uktad utrzymania poduszki powietrznej, wodowskaz z sondg,
potozenia zwierciadta wody, szafka sterujgca typu Aerotronic, manometr tarczowy 0 - 0.6MPa, wiazy —
gorny, dolny, boczny; krocce kotnierzowe.
* Producent na indywidualne zyczenie klienta umozliwia wniesienie zmian konstrukcyjnych w budowie
aeratora.
* Posiada nadane przez jednostke notyfikujaca znak CE.
STEROWANIE AERATORA TYPU AEROTRONIC
Aerator wyposazony jest w automatyczny uktad kontrujacy poziom zwierciadta wody utrzymujacy statg
wielko$¢ poduszki powietrznej, w ktorej rozdeszczowywana jest naptywajaca surowa woda.
Podstawowymi elementami uktadu sg sonda poziomu montowana w rurze wodowskazowej, dwa zawory
elektromagnetyczne i skrzynka sterujgca. Praca aeratora rozpoczyna si¢ z chwilg wigczenia sie pompy
gtebinowej. Woda wptywajac do aeratora jest rozdeszczowywana w poduszce powietrznej, gromadzi sie
w dolnej czesci gdzie dostarczane w przeciwpradzie powietrze ponownie napowietrza wode.
Jednoczesnie z aeratora usuwane sg niepozadane gazy.
Zestaw filtrow
Dla natezenia przeptywu wody Q=90 md/h oraz zalecanej predkosci filtracji vi <10 m/h wymagana
powierzchnia filtracji wyniesie:

= wydajnosc¢ ujecia Q = 90,00 m3/h,

= wymagana predko$c¢ filtracji v < 10 m/h,
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= minimalna powierzchnia filtracji
Q 900

v 100

9,0m?

Dobrano zbiornik filtra pionowy o powierzchni 1 filtra wynoszacej 3,14 m2, DN1800 mm.

Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr=4*2,54 = 10,16 m2> Frym= 9,0m?

Rzeczywista predko$c filtracji wyniesie:

F 1016

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie 8,9 m/h.
System i intensywno$c ptukania
Przyjeto system regeneracii filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneraciji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:

| - etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig q = 15 l/s*m? tj. z wydajnoscig
Q=162 m3/h przez 5 minut.
Il - etap — ptukanie wodg intensywnoscig q = 12 I/s*m? tj. z wydajno$cig

Q=130 m3/h przez torw= 7 minut.

Dobrano 5 zestawdw filtracyjnych o $rednicy Dn1800, pojemnosci V=6,5m3 , pow. zloza 2,54 m2 kazdy.

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
e ztoze piroluzytu o wysokosci 0,20 m,
e zloze zwirku kwarcowego kopalnianego o granulacji 10mm o wysokosci 0,10 m,
e ztoze zwirku kwarcowego kopalnianego o granulacji 5mm o wysokosci 0,10 m,
e zloze zwirku kwarcowego kopalnianego o granulacji 2mm o wysokosci 0,10 m,
e ztoze zwirku kwarcowego kopalnianego o granulacji 1,4-2mm o wysokosci 0,70 m,
e zloZe antracytowe o granulacji 2 mm o wysokosci 0,15 m,
e ztoze piaskowe o granulacji 0,6 mm o wysokosci 0,15 m.
Kazdy zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:
*  Filtra cisnieniowego Dn=1800 mm,
*  Odpowietrznika,
*  Ztoza filtracyjnego
* 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi Dn65, Dn125, Dn100, Dn80

*  Zaworu zwrotnego Dn65
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*  \Wodomierza Srubowego z nadajnikiem impulséw Dn80
*  Przepustnicy z napedem recznym Dn65-125
*  Orurowania — rury z stal nierdzewna Dn65 — Dn150
*  Drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielko$ci
ponizej 0,65mm
* Manometry tarczowe 0 — 0,6 MPa wskazujace cisnienie na wlocie wody surowej do filtra i
na wylocie wody uzdatnione;
*  Kurek do poboru prébek wody uzdatnionej DN15, z wylewkg do opalania.
*  Odpowietrzenie automatyczne i reczne DN15,
*  Zawor spustowy, kulowy, u dotu filtra.
*  Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
*  Niezbednych przewodow elastycznych
Zestawy filtracyjne powinny posiadac atesty PZH
Na przewodach doprowadzajacych wode surowg, przed kazdym z filtrdw nalezy zamontowac
wodomierze Srubowe z nadajnikami impulsow.

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody i powietrza do filtrow przewidziano dla kazdego
filtra montaz nowoczesnych przepustnic odcinajacych z sitownikami pneumatycznymi.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej AISI 304 lub 316L grubo$¢ $cianki 3 mm dla $rednic
<75 mmi4 mm dla Srednic >75 mm.

Zaktada sie nastepujacy schemat ptukania ztoza filtracyjnego :

* wzruszenie ztoza filtracyjnego sprezonym powietrzem przez 15 minut z

intensywnoscig 15-20 dm3/s*m2

* ptukanie zloza filtracyjnego wodg przez 15 minut intensywnoscig 10-15 dm3/s*m2

* uktadanie ztoza filtracyjnego woda przez 5 minut z intensywnoscig 7 dm3/s*m2

Ptukanie filtrow ciSnieniowych mozna wykona¢ wykorzystujgc zapas wody w zbiornikach
wyréwnawczych przy pomocy pompy ptuczacej bedacej na wyposazeniu zestawu hydroforowego typu
125.250 Wydajnosci 130 m3/h h=15 m .Przepustowo$¢ zaworu q = 15 dm3/s

Caly proces ptukania filtrow bedzie sie odbywat automatycznie . Sterowanie wkasciwymi procesami
bedzie sie odbywalo z wykorzystaniem szafy sterowniczej wydajacej impulsy do przepustnic
elektropneumatycznych sterowanych odpowiednio zaprogramowanym sterownikiem . Filtry ci$nieniowe
bedg wyposazone w dwa rodzaje przepustnic elektropneumatycznych :

- normalnie otwarte , przepustnice beda otwarte w trakcie normalnego podstawowego cyklu pracy filtra
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- normalnie zamknigte , przepustnice otwierane tylko podczas zaprogramowanego cyklu ptukania filtra ,
spustu pierwszego filtratu , wzruszenia ztoza powietrzem.

Zgodnie z obliczeniami technologicznymi cykl pracy jednego filtra wynosi ca 4 dni. Przewiduje sie
ptukanie jednego filtra dziennie , w porze nocnej , przetrzymanie przez 22 godziny filtratu w odstojniku
wad poptucznych , nastepnie jego spust i rozpoczecie cyklu ptukania nastepnego filtra .

* ilo$¢ wody do ptukania 1 filtra 31,0 m3

* ilo¢ wody w pierwszym filtracie 0,80 m3

+ ilo$¢ osadu w filtracie 0,20 m3

4.4. Instalacje technologiczne na zewnatrz budynku,
Uktad projektowanych instalacji sanitarnych miedzyobiektowych dostosowany zostat do
rozmieszczenia poszczegolnych obiektow ujecia wody oraz uksztattowania terenu

Na zewnatrz budynku nalezy wykona¢ nastepujace sieci technologiczne:

Sieci wodociagowe

WODA SUROWA - podejscie pod studnig realizowang wg odrebnego opracowania

SREDNI SC
LP. MATERIAL S CA DEUGOSC
mm mb
1 PE, PN10, SDR 17 160 70.0
WODA CZYSTA DO SIECI
SREDNICA DLUGOSC
L.P. MATERIAL
mm mb
1 PE, PN10, SDR 17 160 16,0
2 PE, PN10, SDR 17 250 43,0
3 PE, PN10, SDR 17 315 3,0
WODA ZBIORNIK
SREDNICA DLUGOSC
L.P. MATERIAL
mm mb
1 PE, PN10, SDR 17 160 8,0
2 PE, PN10, SDR 17 250 30,0
WODA HYDRANT
SREDNI SC
L.P. MATERIAL S CA DLUGOSC
mm mb
1 PE, PN10, SDR 17 110 10,0
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Kanaty grawitacyjne i ftoczne

KAN. SANITARNA | ODPLYW POPLUCZYN

SREDNICA DLUGOSC
L.P. MATERIAL
mm mb
y PVC-U klasy S (SDR 34, 160 3,0
SN8)/lite
2 PVC-U klasy S (SDR 34, 250 8,0
SN8)/lite
3 PE, PN10, SDR 17PE HD 90 12,0
KAN. CHEMI. ZB. BEZODPLYWOWY
SREDNICA DLUGOSC
LP. MATERIAL
mm mb
PVC-U
klasy S
1 (SDR 34, 160 15,0
SN8)/lite
SPUST AWARYJNY - ZBIORNIKI
SREDNICA Dt SC
LP. MATERIAL S ¢ ue0se
mm mb
1 PVC-U klasy S (SDR 34, 160 16,0
SN8)/lite

O rodzaju zastosowanych materiatow do budowy instalacji sanitarnych migdzy obiektami ujecia wody w
Moszczenicy wg. niniejszej dokumentacji zadecydowano na podstawie uzgodnien w Zaktadzie
Komunalnym w Moszczenicy biorgc pod uwage technologie wykonania robét, warunki gruntowo wodne
jak i wzgledy ekonomiczne.
Sieci nalezy nawigza¢ do konfiguracji terenu z zachowaniem minimalnego przykrycia rurociggu 1,6 m.
Rurociggi wody montowac na podsypce zwirowej gr. 20 cm. Rurociagi ci$nieniowe PE tgczone metodg
zgrzewania. Rurociggi nalezy podda¢ probie szczelno$ci na ci$nienie 10 bar zgodnie z normg do
rurociggéw PE.

Przed zasypaniem poszczegolnych odcinkéw rur i kanatdw nalezy dokona¢ odbioru

technicznego. Odbior prowadzi¢ zgodnie z normg PN-92/B-10735.
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4.5. Budowa zbiornika wyréwnawczego,

Tab. 1 Obliczenie wielko$ci zbiornika wody czystej
dla ujecia MOSZCZENICA
. d?)zjiwsdco Rozbioér Rozbior Zbiornik [m3)]
Godzina o wody wody Przybywa/ | Stan zapasu
L.p. zbiornika |\ g0 w dobie ubywa vz
[m3]
[m3] [%] [m3] [m3] [m3]
1 2 3 4 5 6
0 Zapas wody w zbiornikach [m3] 100,0
1 0-1 0 0,50 8,58 -8,6 91,4
2 1-2 0 0,50 8,58 -8,6 82,8
3 2-3 60 0,50 8,58 51,4 134,3
4 3-4 60 1,00 17,16 42,8 177,1
5 4-5 60 5,50 94,38 -34,4 1427
6 5-6 93 6,50 111,54 -18,5 124,2
7 6-7 93 6,50 111,54 -18,5 105,6
8 7-8 93 7,80 133,85 -40,8 64,8
9 8-9 60 4,00 68,64 -8,6 56,2
10 9-10 93 3,50 60,06 32,9 89,1
11 10-11 93 4,00 68,64 24,4 113,5
12 11-12 93 7,00 120,12 -27,1 86,3
13 12-13 93 7,00 120,12 -27,1 59,2
14 13-14 93 6,00 102,96 -10,0 49,3
15 14-15 93 3,50 60,06 32,9 82,2
16 15-16 60 4,00 68,64 -8,6 73,6
17 16-17 60 3,50 60,06 -0,1 73,5
18 17-18 93 5,50 94,38 -1,4 72,1
19 18-19 93 6,50 111,54 -18,5 53,6
20 19-20 93 6,50 111,54 -18,5 35,0
21 20-21 60 5,20 89,23 -29,2 5,8
22 21-22 60 3,00 51,48 8,5 14,3
23 22-23 60 1,00 17,16 42,8 57,2
24 23-24 60 1,00 17,16 42,8 100,0
25 SUMA: 1716 100,00 1716,00 0,0
Objetos¢ wymagana Vz [m3] = 1771
Rezerwa Ppoz Vpoz [m3] = 100,0
Rezerwa ogdélna martwa Vr [m3] = 50
Calkowita pojemnosé zbiornika Vc [m3] = 282,1
Max rozbiér dobowy Qdmax [m3/d] = 1716,0
Sredni rozbiér dobowy Qdsr [m3/d] = 953,3
Max rozbiér godzinowy Qhmax [m3/h] = 133,8
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Uzyteczna objeto$¢ zbiornikow retencyjnych bez ppoz Vi =177,0m3

Wysokos¢ wody uzytecznej bez ppoz Huiz =4,20 m
Pozarowa objeto$¢ Vopoz = 100,0 m3
Wysoko$¢ wody pozarowej dla jednego zbiornika ... Hppoz=2,36 m
Martwa objetos¢ zbiornikow Vm=5,0m3
Wysoko$¢ zw. wody w zbiornik Hm=0,14 m

Catkowita wysoko$¢ wody w zbiorniku Hca=4,20+2,36+0,13 = 6,70 m

Do zapewnienia rezerwy wody zaproponowano jeden zbiornik DN= 7,34 m ($rednica zewnetrzna z
izolacjg DZ=8,00 m) z przelewem awar. d=150 mm na wysoko$ci catkowitej 7.0 m ( wysokos¢ od
fundamentu do dachu ) .

Zbiorniki posadowiono na plycie Zelbetowej jako zbiornik segmentowy sprezany linami w formie
wielokata foremnego.

Zbiornik powinien posiadac atest PZH na zastosowanie do wody pitne;.

Ze zbirnika wyprowadzone bedg 3 krd¢ce wyloty {:

W1 — przelew awaryjny dn=150 mm potaczony za zasuwg spustowg z W2,

W2 - spust wody dn=150 mm - do kanalizacji burzowej z rur PVC, z zasuwg d=150, + 2 studnie
d=1000 mm, dtugos¢ rurociaggu w poziomie L=14 mb,

W3 — woda do zbiornika i ze zbiornika dn=250 mm z zasuwami

Za zbiornikiem przelew awaryjny nalezy potaczy¢ z przewodem umozliwiajgcym oprdznienie zbiornika.
Przewdd ten odprowadzat bedzie wode do kanalizacji deszczowej, poprzez studzienke na kanale

burzowym.

4.6. Budowa II st. pompowania wody,

Zestaw hydroforowy

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy pompujace czystq wode do
wodociggu, oraz pompe ptuczna.

Szafa PZU2F5x11,0kW+1x15,0kW-ptuczna

Moc zainstalowana zestawy 5*11+15 =71 kW

Jednoczesnos¢ pracy 22+15 = 37.0 kW

Parametry pracy zestawu (nie pomp);

zasilanie ze zbiornika

Hss=0=4m.st.w
Qmin=20m3/h przy H=40m.st.w
Qmax=160m3/h przy H=60m.st.w
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- Na ramie zestawu pompa ptuczna
- Q=150m3/h Hpod=12m.st.w

Uktad sterowania, sekcja pompowa 5 szt + pompa ptuczaca:

pompy duzego rozbioru 4+1 (musi posiada¢ pompe rezerwowa!!)

jedna pompa ptuczna

Pompy wirowe odsrodkowe wielostopniowe 0 wysokiej sprawnosci.

Wykonanie materiatowe :wirniki i ptaszcz - stal nierdzewna

- Silnik klasy nie mniejszej niz IE3

- Ochrona uzwojenie PTC

- Stopien ochrony IP-55

- Klasa izolacji F

- Wymagane jest uszczelnienie watu pompy typu ,kompaktowego”

- Wymiana bez demontazu pompy lub silnika!!

Odlewy zeliwne wymagana ochrona powtokg kataforetyczna.
Kolektory i rama wykonane ze stali nierdzewnej.
Kolektory wykonane w specjalnej technologii ,wycigganych szyjek”, spawane automat. TIG.
-rama wsparta na wibroizolatorach,
-Kolektory DN200 PN10.
Armatura:
- zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe o krotkim przemieszczeniu
wspomagane sprezyng (np. socla 402 PN16),
- przepustnice miedzykotnierzowe PN16
Szafa sterownicza
Wymagany system sterowania:
- uktad pracy z przetwornicg kroczaca, tzn. kazda pompa pracuje z swojg przetwornicg -
przetwornica czestotliwo$ci musi posiadac¢ charakterystyke pracy wentylatorowo-

pompowa. Wymagany jest zintegrowany filtr RFI.

Szafa sterowniczo-zasilajgca:
- wykonanie materiatowe — metalowa, malowana proszkowo,
- system zawarty w szafie sterujgcej powinien by¢ wykonany w stopniu ochrony IP 54
Wg PN-92/E-08106 . W wersji standardowej wyposazony w przemiennik
czestotliwosci z filtrem,

- sterownik programowalny PLC.
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- Na drzwiach obudowy powinny by¢ zamontowane nastepujace elementy:
-sterownik mikroprocesorowy,
-kontrolki sygnalizacyjne
-przetgczniki trybu pracy
-wylgcznik gtowny
-wylacznik bezpieczenstwa.

Uwaga: aparaty elektryczne na elewacji szaf musza by¢ zasilane napigciem 24V AC

Algorytm pracy.

Szafa sterownicza jest wyposazona w 4 przetwornice czestotliwo$ci, ktére mogq — wspdipracowac
z kazda pompg uktadu pompowego. Przy pracy dwoch przetwornic, sterowane wspoinym sygnatem
PID. Powoduje to najbardziej energooszczedne sterowani praca pompowni, pompa zatgczajac sie do

pracy nie wchodzi w zakres matych wydajnosci i niskiej sprawnosci.

Sterownik powinien sterowa¢ pompownig wedtug wpisanej charakterystyki sieci czyli w funkcji Q=f(H).
Ma mie¢ mozliwo$¢ opisania charakterystyki sieci
punktami pracy od Q1-H1 do Q8-H8. dzieki czemu wspdtpracujac z przeptywomierzem (impulsowym
lub analogowym, Inwestor decyduje) bedzie mogt realizowa¢ zadane zmienne cisnienie zalezne od
chwilowych przeptywow. Pozwoli to na prace najmniej energochtonna.
Dodatkowy algorytm pracy to sterowanie :
-ze statym cisnieniem H=const.,
-sterowanie progowo-czasowe (3 progi nastaw)
W przypadku awarii przetwornicy ukifad automatycznie przechodzi do sterowania kaskadowego.
Sterownik musi posiadaé mozliwosé wydzielenia sekcji P.POZ z oddzielnymi nastawami pracy oraz
okresowym testem dla pomp.

Sekcja Q1 — wykres pracy

Sekcja Q2 — wykres pracy
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Rysunek zestawu:

Sterownik powinien posiada¢ mozliwosci:

-umozliwia utrzymanie statego cisnienia, réznicy ci$nien, poziomu ci$nienia w
funkciji przeptywu

-kontroluje ci$nienia w sieci zapobiegajac przekroczenie jego max wielkoSci,
-kontroluje wystapienie suchobiegu na kolektorze ssacym i thocznym
-kontroluje zabezpieczenia silnikow elektrycznych,

-informuje o wystapieniu awarii jego przyczynach i czasie wystgpienia,
-umozliwia reczng regulacje obrotdéw kazdej z pomp,

-moze sterowac pracg trzech przetwornic np. zabudowanych na silnikach
-wykonuje prace testowg w zaprogramowanym czasie gdy pompy nie pracuja,
-w czterech przedziatach czasowych umozliwia zmiane wartosci zadane;

-po wytgczeniu zasilania zachowuje swoje ustawienia,

-zdalny reset zestawu (listwa zdalnego sterowania),

-zdalne zatgczenie i wytgczenie zestawu ( listwa zdalnego sterowania),

-komunikaty “ stykowe: awaria, praca , suchobieg,
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-posiada ztacza RS 485(232) do podtgczenia modemu, nadajnika radiowego,
komputera, umozliwiajgcego monitoring zestawu hydroforowego lub do
nadrzednego systemu sterujgcego pracg np. wielu zestawow

-umozliwia komunikacje z drugim sterownikiem.

Wizualizacja.

Wizualizacja wszystkich parametrow pracy pomp na panelu operatorskim,

i zmiana ich nastaw bez uzycia zewnetrznych urzadzen.

Wymagamy na panelu operatorskim mozliwo$¢ wizualizacji pracy zestawu

(Rejestracja przebiegu zmian ci$nien z przetwornikow umieszczonych na ssaniu oraz ttoczeniu.
Na pole wykresu zobrazowanie tych zmian w czasie. Mozna wéwczas doktadnie sprawdzi¢
wartos¢ cisnienia o okreslonej godzinie. Panel powinien rejestrowa¢ 18 000 ostatnich

pomiardw cisnienia z czestotliwoscig 1 sekundy (12 godzin).
Protokdt transmisji Modbus RTU. Wymagana dostawa rejestrow sygnatow ze

sterownika.

Za zestawem hydroforowym na wyjsciu instalacji wody uzdatnionej nalezy zamontowac

wodomierz $rubowy impulsowy z czytnikiem przeptywu chwilowego i sumarycznego DN=200 mm.

4.7. Instalacja chlorowania wody,

Zestaw chloratora
Na podstawie analizy technologicznej wody nie stwierdza si¢ zanieczyszczen bakteriologicznych wody

pobieranej z ujecia wody podziemne; .

W przypadku konieczno$ci dezynfekcji wody w trybie awaryjnym przewiduje sie

montaz dozownika podchlorynu sodu.

Dobrano zestaw dozujacy sterowany elektronicznie z wodomierzami z nadajnikami impulsow

znajdujacych sie przed filtrami i przeptywomierzem przy wyjsciu do sieci .

W sktad zestawu wchodza;

pompka

podstawka pod pompke
mieszadto typu ubijak
zestaw czerpalny gietki

czujnik poziomu
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—  zawor dozujacy
— waz dozujacy

—  zbiornik dozowniczy

— zawor elektromagnetyczny na rurociggu doprowadzajacym podchloryn sodu do wody

Z poptuczyn

Chloratory wpompowywa¢ bedg podchloryn sodu przed aerator, na wyjscie uzdatnionej wody, do

uktadu wody po uzdatnieniu na wyjsciu z ujecia, oraz do odptywu wod poptucznych.
Uwaga: chlorator musi by¢ przystosowany do proporcjonalnej regulacji wydajnosci
w stosunku do zmieniajacego sie przeptywu wody w rurociggu .

Dane do doboru:

Q=80 m3/h — natezenie przeptywu wody ze studni,
Q=160 m3h  — max natezenie przeptywu wody do sieci
D=0,3g/m3  —wymagana dawka chloru

c=3% — stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3wody:
D1naoci=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m?3
Przy dezynfekcji 1 % roztworem podchlorynu sodu i dawce normatywnej 0.50 g/m3
CI2 dobowe dawki chloru i podchlorynu sodu wyniosa :
Przyjeto do obliczen dobowa wydajnos¢ stacji wodociggowej w wysoko$ci
- Qmaxd = 2000,0m3/doba
- Chloru 2000 * 0.5 = 1000,0 g Cl2/doba
podchlorynu sodu
1000,0*1000/145 = 6897 g/doba = 6,9 dm3/doba
Jeden pojemnik technicznego , 14.5 % , podchlorynu sodu wystarczy na okres :
T=60/6,9 = 8,7 dni
Dezynfekcja bedzie prowadzona 1 % roztworem podchlorynu sodu , dobowe zuzycie
roztworu bedzie wynosic :
Q=6,9*14,5=100,1 dm3/doba .
Ustalenie wydajno$ci dozownika podchlorynu sodu
Maksymalna wydajnos¢ SUW q = 160,0 m3/h
Stezenie chloru w wodzie - 0,5 g/m3 CI2
Stezenie chloru w roztworze dezynfekujgcym — 10000 g/m3 CI2
Wymagana maksymalna wydajno$¢ dozownika podchlorynu sodu
Qd = (160 000*0,5)/10000 = 8,0 dm3/h
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Przewiduje sie montaz dwdch pomp dozujgcych np.: Chlorator C53 na podchloryn sodu

Zastosowanie
Chlorator stuzy do odkazania wéd pitnych w matych wodociggach, przewaznie systemu hydroforowego
lub z zestawami hydroforowymi. Chlorator ten dezynfekuje wode za pomoca roztworu podchlorynu

sodowego (NaCl), rozcienczonego w wodzie maksymalnie do 3% stezenia chloru.

Charakterystyka techniczna

Charakterystyka pompy membranowej:

gabaryty pompy (wraz z silnikiem) ............... 400 x 380 x 290 mm
wydajnos¢ maksymalna ...........cccceviiiiiiiiinennn, 18 1/h
przetozenie przektadni $limakowe; ............... 1:44

ciSnienie maksymalng ..........cccccceeviiiiiiiinneennnns 600 kPa

Charakterystyka silnika:

typ Silnika .......c.vveeeie Sle714 B

MOC SIINIKA. .......oiveeiie e, 0,37 kW

napiecie Sinika ... 220/380 V

Prad ZNAMIONOWY ......cevvvveeeeeeeeeeeeeeeeieeiinens 1,58/0,91 A

108€ ObrOtOW........evvveeeeeiiiiiiiceeeee 1400 obr/min.
rodzaj Pradu ......ovvvvvvviiiiie e zmienny, tréjfazowy

Zbiornik na roztwér chlorujacy:

wymiary zbiornikkad xh ................. Srednica 500 x 580 mm
pojemnose zbiornika................ovvvviiiiiiiiennnn. 301
Masa chloratora ...........c.cccovvvviiiiii e, 22 kg

Opis konstrukcji i dziatania

Chlorator typu C53 sktada sie z:

— pompy membranowej (1) i silnika elektrycznego (2), zamocowanego

do podstawy (3),

— zbiornika polietylenowego (4) wyposazonego w wat igielitowy (5), faczacy
zbiornik z komora pompy,

— zaworu zwrotnego (6).

Pompa membranowa stanowi podstawowy zesp6t chloratora typu C53.

Zasysa ona ze zbiornika roztwor podchlorynu sodu przewodem (5) i wttacza
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poprzez zawdr zwrotny (6) do rurociggu (7), doprowadzajacego wode
np. do hydroforu wzglednie do zbiornika wody czyste; .
Pompa napedzana jest silnikiem elektrycznym tréjfazowym (2).

Zasada dziatania pompy
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Naped od silnika (2) przenosi sie na pompe membranowa (1) poprzez sprzegto (8) na Slimacznice (9)

i rownoczesnie na mimosréd (70) co powoduje przesuwanie do przodu trzpienia, na ktdrym

zamocowana jest membrana(11).

Ruch powrotny trzpienia powoduje sprezyna (712). W pierwszym cyklu dziatania pompy w komorze
wytwarza si” podcisnienie, ktére powoduje zamkniecie zaworu wylotowego (ttoczonego) (13) i otwarcie
zaworu wlotowego (ssacego) (74) w wyniku czego nastepuje zassanie roztworu podchlorynu sodu do
komory(15). Kolejny cykl dziatania powoduje wytworzenie w komorze nadci$nienia wywotujgcego
zamkniecie zaworu wlotowego i wyparcie przez zawor ttoczny porcji roztworu do rurociggu. Skrzydetko

(17) zamocowane
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przy pomocy wkreta do osi Slimaka powoduje rozbryzg oleju i dobre smarowanie trzpienia membrany,
mimosrodu i przektadni slimak-slimacznica. Wydajnos¢ pompy reguluje sie poprzez zmiane skoku
membrany, obrotem pokretta (76). Skala wydajno$ci pompy jest orientacyjna. Faktyczna wielko$¢ dawki
uzalezniona jest od wtasciwosci fizyko-chemicznych wody podlegajacej chlorowaniu. Wszystkie czesci
pompy membranowej, ktdrymi styka sie bezposrednio roztwér odkazajacy (zbiornik, komora zaworowa,
membrana, przewody, uszczelki) wykonane sg z materiatdw chloroodpornych.,

Obudowe pompy membranowej zabezpieczono przed agresywnym dziataniem chloru lakierem

epoksydowym.

Pomieszczenie na chlorator

Chlorator C53 nalezy instalowa¢ w pomieszczeniu zaopatrzonym w wentylacje, co najmnie]
grawitacyjna. Chlorator powinien by¢ usytuowany jak najblizej rurociggu, do ktérego ma wttaczaé
roztwor odkazajacy.

Pomieszczenie powinno posiada¢ posadzke z ptytkg chemoodporng ze spustem kanalizacyjnym ze stali
kwasoodpornej i by¢ zaopatrzone w zlew, kurek czerpalny z koncowkg do weza. Dopuszcza sie
zastosowanie innego dozownika podchlorynu sodu o parametracheksploatacyjnych zapewniajacych
prawidtowy proces dezynfekcji wody.

Pomieszczenie  chlorowni wydzielono poprzez postawienie Sciany w wschodniej czesci hali
technologicznej w ktorej obecnie zamontowany byt chlorator. Pomieszczenie to wyposazone byto w
umywalke z doprowadzong zimng wodg raz kratke Sciekowg . Urzadzenia sanitarne posiadaty
kanalizacji odprowadzajacej scieki z chlorowni ktore nalezy przebudowa¢ z uwagi na kolizje z
rozbudowywang czedcia budynku i budowg zbiornika wyréwnawczego. Scieki chemiczne z
pomieszczenia (kratka + odptyw ze zlewu) zostang odprowadzone rurami d = 0,10 PCV do
bezodptywowego zbiornika Sciekdw chemicznych L=15.0 mb. llo$¢ Sciekéw trudno jest okresli¢, gdyz

powsta¢ moga tylko wprzypadku awarii.

Zbiornik sciekéw chemicznych wykonany jest z kregow zelbetowych (d)1200 i wysokosci H = 2000 mm.
W zbiorniku tym podchloryn sodu bedzie neutralizowany przy uzyciu tiosiarczanu sodu. Dawka tiosiarczanu
sodu wynosi 3,5 kg nal kg CL, a dodawany jest jako 30% roztwdr wodny. Roztwér poneutralizacyjny nalezy
poddac korekcie pH do 7,0 przez dodanie wapna hydratyzowanego w ilosci 13,5 kg/1 kg .

Po przeprowadzeniu neutralizacji zawartos¢ zbiornika mozna usung¢ przy pomocywozu asenizacyjnego i

wywiez¢ do oczyszczalni Sciekdw.
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4.8. Instalacja sprezonego powietrza,
W celu doprowadzenia powietrza do aeratora w ilosci 9 md/h, oraz do zasilania zawordw

pneumatycznych dobrano sprezarke bezolejowg ze zbiornikiem 2401 o parametrach:

Q=25 m3h

p=1,0MPa
P=2x4,0 kW

Nalezy zaprojektowac 2 sprezarki bezolejowe.

W celu ptukania filtra powietrzem nalezy zaprojektowac o zestaw dmuchawy .

Instalacja sprezonego powietrza realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania

sitownikow zamontowanych przy zestawach filtrow. W jej sktad wchodza;

dwie sprezarki ttokowe bezolejowe o wydajnosci ok. 25m3/h, P=10bar kazda,
filtr powietrza

filtro-reduktor

filtr mgty olejowej

zawor dfawigco-zwrotny

zawor elektromagnetyczny kulowy

zawor kulowy mosiezny

reduktor

manometry (0-10 bar)

rotametr

czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki

Aby zapewni¢ odpowiednig ilo§¢ powietrza do wzruszenia zloza przy ptukaniu filtrow nalezy

zaprojektowac zestaw dmuchawy sktadajacy sie z nastepujacych elementow:

* Jedna dmuchawa bocznokanatowa ,
*  Filtra powietrza wlotowego

*  Filtra powietrza wylotowego

*  Zaworu bezpieczenstwa

*  Zaworu odcinajacego

*  Zaworu zwrotnego

*  Lgcznika amortyzacyjnego

*  Okablowania elektrycznego

*  Qrurowania ze stali nierdzewnej

*  Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej na podktadkach wibroizolacyjnych
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Orurowanie przewodow dla sprezonego powietrza przewidziano z rur PP %" - 172"

4.9. Pompownia wdd poptucznych i Sciekdw sanitarnych, wlaczenie do ks.
tlocznej,

Wytyczne do przepompowni Sciekow wod poptucznych i sanitarnych.
Projektowana przepompownia Sciekow zbiornikowa wyposazona w dwie pompy zatapialne, pracujace
naprzemiennie, jako bezskratkowa i nie wymaga ustanawiania sanitarnej strefy ochronnej.

Komora przepompowni zaprojektowac typu ciezkiego o konstrukcji zelbetowej .
Przepompownia $ciekow stanowi kompletne urzadzenie wyposazone w uktad regulacji poziomu
Sciekdw, system zabezpieczen awaryjnych oraz system zdalnego powiadamiania stuzb
eksploatacyjnych tacznie ze sterowaniem pomp. Zbiornik stanowi monolityczng strukture o $rednicy
dn=1500 mm
pompy w przepompowni winny by¢ zamontowane za pomocg kolana sprzegajacego i posiadajg zaczep
prowadzacy oraz nierdzewny fancuch do opuszczania i podnoszenia pomp. W przepompowni
zaprojektowac pionowy przewody ttoczne z rur ze stali nierdzewnej Cr-Ni kwasoodpornej o Srednicy
Dn 80 mm

Do kolan sprzegajacych zapewniajacych automatyczne potaczenie pompy z pionem tlocznym
sq mocowane prowadnice rurowe oraz armatura hydrauliczna.
Piony tloczne posiadajg zabudowane zawory zwrotne kulowe, zasuwy z klinem gumowanym,
a wszystkie zlacza gwintowe i kotnierzowe wykonane sg ze stali kwasoodpornej. Piony ttoczne
podigczone sq do kolektora wylotowego o specjalnej konstrukcji z tukowymi odgatezieniami
i zwiekszonym przekroju wylotu co zapewnia ptynnos¢ przeptywu medium i redukuje straty
hydrauliczne. Kolektory sq wykonywane jako spawane plazmowo trojniki z tukdw rurowych Wentylacja
przepompowni Przepompownia posiada wentylacje grawitacyjng. Z dwdch kominkow wentylacyjnych
usytuowanych na pokrywie gornej, jeden posiada korcowke na ktorej osadzona jest rura PVC
schodzaca do poziomu 300mm powyzej poziomu alarmowego. Zapewniony jest wiec grawitacyjny obieg
powietrza i naturalne wietrzenie przepompowni.
Kontrola poziomu cieczy w przepompowni

Uktad regulacji poziomu Sciekow wyposazony jest w sonde hydrostatyczng
oraz dodatkowo taczniki ptywakowe dla poziomdw alarmowych, montowane w podzespo6t montazowy na
nierdzewnym fancuchu z obcigznikiem. Zespot ptywakow jest podwieszony na haku w pokrywie gorne;.
Skrzynka automatycznego sterowania przepompownig
Sterowanie przepompowni dokonuje sie za pomocg rozdzielnicy usytuowanej obok przepompowni

posadowionej na specjalnej podstawie.
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Do sterowania pracg pompowni nalezy zastosowac sterownice wyposazong w:

- wytgcznik gtowny

- wytgcznik réznicowo pradowy

- bezpieczniki topikowe gtowne

- przekaznik kontroli symetrii napiec zasilajacych

- wytgczniki samoczynne do silnikow

- przetgcznik rodzaju pracy R — A na klawiaturze sterownika

- reczne sterowanie miejscowe

- przyciski stop start

- zmienng kolejnos¢ wigczania pomp

- zabezpieczenie przed suchobiegiem

- zabezpieczenie przeciwzwarciowe silnika kazdej pompy

- zabezpieczenie przecigzeniowe silnika kazdej pompy

- kontrole wysokiego poziomu

- beznapigciowe styki zintegrowanego alarmu

- ogrzewanie termostatem

- licznik godzin pracy kazdej pompy

- licznik zataczen kazdej pompy

- uktad podtrzymania 24VDC dla sterownika

- samoczynne sterowanie pracq

pomp z wykorzystaniem sondy hydrostatyczne do ciggtego pomiaru poziomu sciekow
- dwa sygnalizatory z obcigznikiem

- modut eternet przekazujacy sygnaty o pracy przepompowni zintegrowany z istniejagcym systemem
monitoringu.

Caly uktad sterowania winien by¢ umieszczony w szafie gtownej sterowniczej ujecia.

Rurociggi kanalizacyjny tloczny wykonac z rur i ksztattek PE o $rednicy 90 mm w technologii
zgrzewanej na podsypce piaskowej 10 cm. Rurociag wiaczy¢ poprzez studnie do istniejacego rurociggu
ttocznegow biegnacego z Gajkowic. Na potaczeniu rurociggéw wykonac studnie w ktdrej zamontowac
dwa zawory zwrotne kotnierzowe z zasuwami przed potaczeniem na trjnik Po wykonaniu instalacji
nalezy dokona¢ odbioru zgodnie z normg PN-92/B-10735

Scieki z ptukania filtrow kierowane beda do istniejacej oczyszczalni $ciekow w Moszczenicy.
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4.10. Instalacje wentylacji,

Pomieszczenie technologiczne

Wentylacja w pomieszczeniu technologicznym grawitacyjna z wymogiem 0,5 krotnej wymiany
powietrza w ciggu godziny. Czerpnia i wyrzutnia powietrza montowana w $cianach budynku. Otwory
zabezpieczone zaluzjami przeciwdeszczowymi oraz siatkq przeciw owadom i gryzoniom.

Wymiary czerpni 30x50 cm-2 szt zamontowany 40 cm nad poziomem posadzki. , Wyrzutnie 25x40 cm

2 szt. zamontowany 10 ¢ m pod poziomem stropu

Pomieszczenie chlorowni

Wywiew - wentylator o wydajnosci min 30 m3h w wykonaniu chemoodpornym o wydajnosci
zapewniajgcej 5 krotng wymiane, zamontowany 0,4m nad poziomem posadzki. Wentylator zatgcza¢ sie
bedzie w momencie zapalenia Swiatta w pomieszczeniu i dziata¢ bedzie 5 min po zgaszeniu Swiata.
Nawiew — grawitacyjny, poprzez kratke nawiewng zamontowang na kanale ,zetowym” @100mm
z czerpnig powietrza zabezpieczong zaluzjami przeciwdeszczowymi oraz siatkg przeciw owadom i

gryzoniom.

4.11. Samoczynne zalaczanie rezerwy (SZR) z agregatem pradotworczym,

Zasilanie rezerwowe

W celu zachowania ciggto$ci pracy stacji ujecia wody oraz szczegolnie w sytuacjach

awaryjnych nalezy zapewni¢ ciggto$C zasilania obiektu. W sytuacjach awaryjnych niezbedne jest
rowniez zapewnienie oSwietlenia terenu i wewnatrz obiektu.

Biorac powyzsze pod uwage, dla potrzeb rezerwowego zasilania obiektu nalezy zaprojektowa¢ agregat
pradotworczy o mocy ok 100 kVA w obudowie przystosowanej do pracy na otwartej przestrzeni. Agregat
nalezy zamontowac w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym.

Na dzierh wykonania kablowych linii zasilajacych przygotowanych do odbioru i

zatgczenia napiecia, wymagane jest opracowanie i uzgodnienie ,Instrukcji wspotpracy

ruchowej” w przypadku zaniku napiecia sieciowego i przetaczaniem zasilania na agregat

pradotworczy.
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Sposob zasilania i uktad sieci kablowych na terenie obiektu

Ze zlacza kablowo — pomiarowego od strony stacji transformatorowej kablem typu YKYo 5x zasilana
bedzie rozdzielnica SZR przy plycie agregatu, a nastepnie rozdzielnica gtéwna RG zlokalizowanej w
budynku technicznym. Z rozdzielnicy RG zasilane beda;
- instalacje technologiczne stacji uzdatniania wody,
- instalacje wewnetrzne w budynku technicznym,

Instalacja oswietlenia terenu
Na terenie obiektu przewiduje sie oSwietlenie terenu dziatki w sposob zapewniajacy mozliwose
wykonywania czynno$ci remontowo — naprawczych rowniez w okresach nocnych.
W tym celu projektuje sie ustawienie stupow stalowych z blachy ocynkowanej o przekroju
szesciokatnym i wysokosci 8,Na stupach nalezy zainstalowa¢ oprawy ledowe. Projektuje sie rowniez
zamontowanie takich opraw na wysiegniku na elewacji budynku technicznego (Obwdd zasilajacy
wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RG kablem YKYZo 5x6 cato$¢ utozy¢ w rurach ostonowych -110.
Dodatkowo w tabliczkach stupowych latar projektuje sie zamontowanie gniazd wtykowych
jednofazowych 16A z bolcem ochronnym, dla potrzeb ewentualnego wykorzystania przy pracach
konserwacyjno — naprawczych lub porzadkowych na terenie obiektu
Instalacje obstugujace technologie
Dla potrzeb zasilania i sterowania urzadzen i instalacji technologicznych nalezy na terenie obiektu
utozy¢ rurociggi typu AROT DVK-110 od rozdzielnicy RG do poszczegdlnych urzadzen
i instalacji. W celu tatwiejszego wprowadzania kabli za budynkiem technicznym przewiduje sie
wykonanie studni kablowej AROT typu MODULA 1200x600. Studnia sktada sie z elementéw
modutowych o wysokosci 155 mm montowanych ze sobg w gotowym wykopie.
Element dolny posiada ptyte denng, natomiast element gorny pokrywy wiazowe. Mozna zastosowac
studnie innego typu spetniajacg wymagania. Od studni kablowej do rozdzielnic w budynku technicznym
nalezy utozy¢ rury ostonowe .

Instalacja odgromowa i uziemiajqca

Projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej budynku technicznego. Jako zwody poziome niskie
nalezy wykorzysta¢ pokrycie dachu blachg. Przewody odprowadzajace FeZn ¢ 7 za pomocq zaciskow
rynnowych potaczy¢ przy okapie i prowadzonych w rurach ostonowych instalacyjnych sztywnych RL-37
po elewacji w warstwie docieplenia potaczy¢ z zaciskami kontrolnymi. Zaciski kontrolne nalezy
zamontowa¢ w puszkach instalacyjnych o wymiarach minimum 20x20 c¢cm na elewacji budynku w
warstwie docieplenia. Przewody uziemiajace z ptaskownika FeZn 25x4 od zaciskdw kontrolnych nalezy
przytaczy¢ do zbrojenia w fawach

fundamentowych budynku lub uziemienie rozprowadzi¢ po dziatce.
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Potaczenia wyréownawcze
W celu wyrownania potencjatow elektrycznych w budynku technicznym nalezy utozy¢ przewdd
wyrownawczy z bednarki FeZn 25x4 na wysokosci 30 cm od posadzki na uchwytach
dystansowych.
Na terenie dziatki, miedzy obiektami technologicznymi i kubaturowymi oraz stupami oSwietlenia terenu
nalezy wykonac¢ uziemienie z bednarki FeZn 25x4 utozonej w rowie na gtebokosci minimum 0,6 m w
ilosci zapewniajacej wymagang oporno$¢ uziemienia Ru <10 Q.
Uziemienie to, réwniez stanowi uziemienie robocze, do ktorego bedg podtgczone ochronniki przepiec.
Dodatkowo instalacje z ptaskownika FeZn 25x4 nalezy potaczy¢ ze zbrojeniem faw fundamentowych
budynku technicznego lub wykonac szpilowanie.
Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacja zalicznikowa wykonana jest w uktadzie TN-S. Jako ochrong dodatkowa przed porazeniem
elektrycznym nalezy zastosowac szybkie wytaczanie zwar¢ (Tz < 5s) poprzez przepalenie si¢ wktadki
topikowej. Dla wybranych grup odbioréw lub odbioréw indywidualnych nalezy zastosowa¢ wytgczniki
réznicowopradowe z pradem roznicowym 30mA i czasem zadziatania 0,04 s.

Ochrona przepieciowa
Ochrona przepieciowa realizowana jest na przytaczu kablowym w ztgczu ZKP oraz w
rozdzielnicach SZR i RG.
Warunki i wytyczne bhp

Jako ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano system (uktad)
uziemiania: ,TN-S” zgodnie z PN-IEC-60364. W systemie tym wszystkie cze$ci instalacii
odbiorczej — przewodzace i dostepne muszg by¢ podigczone do uziemionego punktu zasilania
przy pomocy przewodu ochronnego ,PE”. Przewdd ochronny ,PE” winien mie¢ izolacje koloru zoto -
zielonego, a przewdd neutralny ,N” - izolacje koloru niebieskiego.
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej musi by¢ potwierdzona pomiarami, przed
zatgczeniem zasilania.
UWAGA !!!
Wszelkie ogledziny, prace montazowe i przetaczeniowe oraz przeglady, prace konserwacyjne i naprawy

instalacji, aparatury i urzadzen moga by¢ wykonywane dopiero po wytaczeniu napiecia zasilajacego.
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4.12. Instalacje eNN,

Obiekty bedace przedmiotem opracowania stanowig podstawowy uktad zasilania elektrycznego
urzadzen i instalacji technologicznych na ujeciu wody w Moszczenicy, na ktére sktadajg sie:

- budynek stacji wodociggowe;j,

- studnie gtebinowe,

- zbiornik wody czystej

Instalacja automatyki

Instalacja automatyki odpowiada za prawidtowy przebieg przygotowania i podawania wody

uzytkowej do sieci wodociggowej. Automatyka oparta jest na sterowniku mikroprocesorowym ktorego
typ nalezy dobraC na etapie projektu wykonawczego i realizacji robot instalacyjnych spéjny z juz
wystepujacym systemem na terenie gminy.

Instalacje do poszczegdinych urzadzen nalezy wykonac przewodami kabelkowymi typu YDY o ilosci zyt
i przekroju odpowiadajacym przytaczanemu urzadzeniu. Do studni nalezy wykona¢ rury przepustowe
umozliwiajgce w kazdym momencie wprowadzenie przewodow zasilajgcych i sterowniczych. W
budynku technicznym instalacje najlepiej wykona¢ uktadajac przewody kabelkowe w korytkach
instalacyjnych ocynkowanych. Przed urzadzeniami przewody prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych
sztywnych i elastycznych. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary kontrolne. Nastepnie po
zatgczeniu energii elektrycznej, nalezy dokonac rozruchu instalacji i ustawien automatyki, szczegoinie
w zakresie wprowadzenia parametrow odpowiedzialnych za prawidtowy proces przygotowania wody do
celow spozywczych. Z przeprowadzonego rozruchu nalezy sporzadzic protokét wraz ze
sprawozdaniem, w ktérym wpisane zostang wymagane ustawienia dostepne dla obstugi inwestora oraz
dostepne tylko dla serwisu wykonawcy. W czasie rozruch winny bra¢ udziat réwniez pracownicy
uzytkownika odpowiedzialni za eksploatacje stacji ujecia wodly.

Rozdzielnica gtowna

Projektuje sie wykonanie rozdzielnicy gtdwnej wyposazonej w roztaczniki bezpiecznikowe typu RBK-00
z wktadkami bezpiecznikowymi zwtocznymi W rozdzielnicy tej nalezy rowniez zamontowac ochronniki
przepie¢ . Do rozdzielnicy nalezy wykona¢ uziemienie z ptaskownika FeZn 25x4 w ilosci zapewniajgce;
uzyskanie rezystancji nie wigkszej niz 10 Q. W rozdzielnicy tej nalezy réwniez dokonac rozdziatu
przewody ochronno-neutralnego PEN na przewdd ochronny PE i przewdd neutralny N.

Rozdzielnica administracyjna

Dla potrzeb zasilania urzadzen i instalacji oSwietlenia, ogrzewania i gniazd wtykowych

projektuje sie rozdzielnice RA. W pomieszczeniach budynku stacji nalezy wykonaé instalacje
o$wietlenia i gniazd wtykowych przewodami kabelkowymi typu YDY o przekrojach i ilodci zyt zgodnie z

wymaganiami przytaczanego urzadzenia. Cze$¢ opraw o$wietleniowych nalezy wyposazy¢ w moduty
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o$wietlenia awaryjnego minimum 2 godz. Instalacje nalezy prowadzi¢ w pomieszczeniach socjalnych
pod tynkiem, a w pozostatych pomieszczeniach w listwach instalacyjnych na tynku. Zaleca sie¢ w
pomieszczeniu technologicznym instalacje uktada¢ w korytkach instalacyjnych ocynkowanych.

Ukfad pompowy lo

Dla potrzeb zasilania i sterowania pompami gtebinowymi stanowigcymi uktad pompowy lo

projektuje sie rozdzielnice zasilajaco — sterujgca wg opisu jak nizej.

Projektowana rozdzielnica bedzie obstugiwa¢ pompy gtebinowe w trzech studniach. Za prawidtowe
warunki pracy i ochrone silnika odpowiada mikroprocesorowy panel zabezpieczajacy . Panel kontroluje i

zabezpiecza nizej wymienione parametry:

stan izolacji systemu wzgledem ziemi, przed wigczeniem zasilania,

temperature silnika,

pobdr pradu i asymetrie obcigzenia,

- napiecie zasilania,

- kolejnos¢ faz,

- chroni pompe przed suchobiegiem,

- chroni silnik dzieki wczesnemu wykrywaniu zaktocen,

- chroni uktad zasilania i silnik przed przegrzaniem,

- zabezpiecza silnik przed zaktoceniami sieci zewnetrzne;.

- zmiana nastaw fabrycznych parametrow pracy instalaciji silnika pompy,

- wywotanie i podglad aktualnych danych roboczych:

- wielko$¢ pobieranego pradu

- poziom napiecia zasilania,

- liczba godzin pracy,

- aktualny pobor mocy.

Po zainstalowaniu i zastosowaniu modutu komunikacyjnego RS-485 w panelu istnieje mozliwo$¢
kontroli i komunikacji poprzez szyne danych BUS za pomocg odpowiedniego oprogramowania z
komputera PC.

Do kontrolowania poziomu wody w studniach projektuje sie sondy gtebokosci typu SG-25 ktére bedg
wspotpracowac z programowalnymi miernikami dwuprogowymi typu PMS-920 produkcji APLISENS.
Uktad taki pozwala na biezacg kontrole poziomu lustra wody w studni oraz na zaprogramowanie
odpowiednich poziomoéw sterujacych. Uktad taki musi by¢ zainstalowany dla kazdej studni.

Dla potrzeb kontroli poziomu wody w zbiorniku retencyjnym zastosowano réwiez sonde gtebokosci typu

SG-25 wspbtpracujacg z programowalnym miernikiem czteroprogowym typu PMS-970P.
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Zestaw ten pozwala na biezacq kontrole poziomu wody w zbiorniku oraz na zaprogramowanie
sygnatow alarmowych i sterujgcych uktadem pomp lo.

Ukfad pompowy llo

Dla potrzeb utrzymania wtasciwych parametrow wody w sieci wodociggowej w technologii

stacji nalezy zaprojektowa¢ zestaw hydroforowy. Uklad pompowy wyposazony jest w pompe
rezerwowg oraz w pompe dla potrzeb ptukania odzelaziaczy. Uktad pompowy llo posiada wtasng
tablice zasilajgco sterujgca, jako wyposazenie producenta. Pompa do obstugi odzelaziaczy wymaga
sterowania zsynchronizowanego z cyklami ptukania filtréw i bedzie obstugiwana przez uktad sterujacy
do obstugi technologii stacji. Za prawidtowe warunki pracy i ochrone silnika pompy winien odpowiadac
mikroprocesorowy panel zabezpieczajacy

. Panel kontroluje i zabezpiecza nizej wymienione parametry:

stan izolacji systemu wzgledem ziemi, przed wigczeniem zasilania,

temperature silnika,

pobdr pradu i asymetrie obcigzenia,

napiecie zasilania,

kolejnos¢ faz,

chroni pompe przed suchobiegiem,

chroni silnik dzieki wczesnemu wykrywaniu zaktocen,

chroni uktad zasilania i silnik przed przegrzaniem,

- zabezpiecza silnik przed zaktdceniami sieci zewnetrzne;.

Do tablicy zestawu hydroforowego nalezy doprowadzi¢ zasilanie kablem typu YKY 5x ??? ( dobra¢ na
podstawie obliczen projektowych ) utozonym we wczes$niej przygotowanej rurze przepustowej pod
posadzkq w pomieszczeniu stacji.

W celu zarzadzania sygnatami sterujgcymi i alarmowymi oraz uktadem pomp zaprojektowaC i
zastosowac sterownik mikroprocesorowy.

Zaprojektowany uktad sterowania pozwala kontrolowa¢ warunki pracy i stany awaryjne, jakie moga
zaistnie¢ w czasie pracy ujecia wody i studni gtebinowych. Nalezy zaprojektowac system sygnalizacyjny
za pomocg lampek sygnalizacyjnych na drzwiach rozdzielnicy oraz sygnalizatora dzwiekowego stany
pracy i awarii bedq sygnalizowane obstudze stacji wodociggowe;.

Chlorator

Zestaw do chlorowania wody winien sktadac¢ sie z 2 pompy dozujace;j i elektrozaworow.

Chlorowanie odbywac¢ sie bedzie w ilosci zgodnie ze wskazaniami — zaleceniami technologi.

Sterownik obstugujacy uktad technologii, sekwencyjnie bedzie wybierat warunki pracy zestawu

chloratora. Podawanie roztworu chloru do wody uzytkowej bedzie odbywac sie na dwa sposoby:
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- jednoczesnie z pracg co najmniej jednej pompy gtebinowe;j,
- w cyklu czasowym lub w oparciu 0 wskazania wodomierza sieciowego.
W przypadku podawania roztworu chloru do wody poptucznej po ptukaniu odzelaziaczy nastapi
priorytetowe przefgczenie zestawu na takg faze pracy. Po zakofczeniu spustu wody poptucznej, uktad
wroéci do chlorowania wody sieciowe.
Napowietrzanie

Napowietrzanie wody pompowanej ze studni odbywa sie¢ w areatorze — powietrze podawane jest z
instalacji sprezarki przez zawor elektromagnetyczny w czasie pracy co najmniej jednej pompy
gtebinowej. Czujnik cisnienia kontroluje cisnienie powietrza w instalacji i w przypadku zaktécen generuje
sygnat alarmowy — podawanie wody odbywa sie nadal jednak bez wtasciwego filtrowania.

Filtrowanie

Filtrowanie odbywa sie w odzelaziaczach, ktére wymagajg sukcesywnego ptukania. Proces
ptukania odbywa sie w okre$lonych cyklach wynikajacych z technologii. Rozpoczecie ptukania
nastepuje w oparciu 0 wskazania wodomierzy na wejsciu odzelaziaczy. Dalsze czynnosci odbywajg sie
automatycznie w oparciu o zadane parametry czasowe podane w opracowaniu technologii lub ustalone
w czasie rozruchu stacji. W procesie ptukania filtrow podawane jest powietrze z instalacji dmuchawy za
pomocqg zawordw elektromagnetycznych. Czujnik cisnienia kontroluje cisnienie powietrza w instalacii
i w przypadku zaktdcen generuje sygnat alarmowy oraz przerywa — zawiesza cykl ptukania danego
filtra, a jednoczes$nie przywraca podawanie wody do zbiornika wyréwnawczego. Awaryjne podawanie
wody przez nie wyptukane filtry odbywac sie bedzie nie diuzej niz do nastepnego cyklu ptukania. Jezeli
w tym czasie nastgpi usuniecie usterki instalacji powietrza z dmuchawy uktad wréci do normalnych
warunkdw pracy. Natomiast jezeli usterka w instalacji powietrza dmuchawy bedzie trwa¢ nadal,
sterownik zablokuje prace kolejno danego odzelaziacza do catkowitego wytaczenia ujecia wody
wigcznie. Podobnie automatyka zachowa sie w przypadku usterki w instalacji powietrza sprezarki.
W tym przypadku sytuacja przedstawia si¢ bardziej krytycznie, gdyz to powietrze otwiera i zamyka
odpowiednie zawory i przepustnice instalacji technologii.

Pompownia poptuczyn i Sciekow sanitarnych
Dla potrzeb zasilania i sterowania pompami $ciekow stanowigcymi uktad odprowadzania poptuczyn i
Sciekow sanitarnych do zbiorczej kanalizacji sanitarnej projektuje sie rozdzielnice zasilajaco — sterujaca
wg opisu jak nizej.
Projektowana rozdzielnica bedzie obstugiwaé dwie pompy zatapialne zamontowane w zbiorniku
pompowni. Za prawidtowe warunki pracy i ochrone silnika odpowiada mikroprocesorowy panel
zabezpieczajacy . Panel kontroluje i zabezpiecza nizej wymienione parametry:

- stan izolacji systemu wzgledem ziemi, przed wigczeniem zasilania,
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- temperature silnika,

pobdr pradu i asymetrie obcigzenia,

- napiecie zasilania,

- kolejnos¢ faz,

- chroni pompe przed suchobiegiem,

- chroni silnik dzigki wczesnemu wykrywaniu zaktocen,

- chroni uktad zasilania i silnik przed przegrzaniem,

- zabezpiecza silnik przed zaktdceniami sieci zewnetrzne;.

- zmiana nastaw fabrycznych parametréw pracy instalacji silnika pompy,

- wywotanie i podglad aktualnych danych roboczych:

- wielko$¢ pobieranego pradu

- poziom napiecia zasilania,

- liczba godzin pracy,

- aktualny pobor mocy.

Ochrona przepieciowa

Ze wzgledu na montaz urzadzen elektronicznych koniecznym jest zamontowanie ochronnikow
przepie¢ zarowno w rozdzielnicy gtéwnej jak i w rozdzielnicy zasilajaco — sterujace;.

W rozdzielnicy gtownej nalezy zamontowa¢ odgromniki zaworowe typu BOP-0,5/5kA.

W rozdzielnicy zasilajaco — sterujacej nalezy zainstalowa¢ ochronniki typu ON-324 produkcji FAEL.
Mozna zastosowa¢ odpowiedniki wymienionych ochronnikow.

Wytyczne dla montazu

W studniach gtebinowych nalezy obok agregatu pompowego zamontowaC sonde gtebokosci
w azurowej rurze ochronnej w celu ochrony sondy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz w celu
wyttumienia uderzen hydraulicznych.

Mierniki programowalne nalezy zainstalowa¢ na drzwiach rozdzielnicy zasilajgco — sterujgce.
Wymagane jest odpowiednie zaprogramowanie parametrébw z uwzglednieniem parametrow
technicznych studni wraz z poziomem lustra wody i poziomem zawieszenia pomp. W przypadku
miernika zbiornika retencyjnego konieczne jest wiasciwe zaprogramowanie pozioméw zatgczania i
wylgczania poszczegolnych pomp oraz poziomédw awaryjnych (zagrozenia bezpieczenstwa, braku
wody, wody pozarowe;j).

Na drzwiach rozdzielnicy zasilajgco — sterujacej zamontowano przefaczniki w celu wyboru

warunkoéw pracy uktadu pompowego lo. Jeden z przetgcznikow pozwala wybra¢ warunki pracy w trybie

automatycznym lub w trybie recznym. Kolejny przetgcznik pozwala wybra¢ dowolng pompe gtebinowa.
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Na drzwiach rozdzielnicy, za pomocg lampek sygnalizacyjnych bedg wizualizowane

poszczegolne stany — czynnosci procesu przygotowania wody i ptukania filtrow.

4.13. Instalacje sterowania i automatyki, monitoring ujecia,

Sterowanie praca stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzac
bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny, zapewniajacy automatyczne dziatanie
procesow filtracji oraz ptukania filtrow.

Pompy gtebinowe bedg pracowaty w trybie dwudniowym — w ciggu dnia (od godz. 6° do 22%) bedg
pracowaty obie pompy, a nocg jedna z pomp bedzie odtgczana - kazda co drugi dzien.

Po przepompowaniu zadanej ilosci wody przez filtry, lub uptynieciu okre$lonej liczby dni, sterownik
realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny, podczas pracy tylko
jednej z pomp.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyrownawczym
wody czystej — retencyjnym.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorbw pozioméw dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji i
poprzez aerator, zespdt filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zataczenie (badz
wytaczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci
przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje | ( sekcje
gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢
wodociggowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem czujnikiem na kolektorze
ssgcym zestawu.

Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu okreslonej
liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem na wejsciu do kazdego z filtréw.
W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej
kolejno$ci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje
otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z

dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W
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nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakoriczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra, nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Ptukanie kazdego z filtrdw odbywa sie niezaleznie, ze wskazaniem na tryb nocny.

4.14. Instalacja sieci teletechnicznej, swiattowodowej z wlaczeniem do

gminnej sieci internetowej E Leader,

System monitoringu ujecia nalezy udostepni¢ zdalnie przez internet . E Leader, W tym celu nalezy
wybudowac¢ przytacze Swiattowodowe z szkoty podstawowej w Moszczenicy do ujecia wody. Sie¢
nalezy wykona¢ w kanalizacji teletechnicznej z rur PE. Do kanatu nalezy zaciggna¢ swiattowod z
kilkoma wtdknami np. 6JNa zatamaniach wykonac studnie kablowe.

4.14.1 Opis istniejacego systemu

Obecnie na terenie gminy Moszczenica pracuje system monitoringu obiektéw wodociggowych

obejmujacy monitoring i sterowanie pompowni i ttoczni Sciekow.

WEB Serwer (wizualizacja i sterowanie)

. Pompownia 2 - Obrazy synoptyczne
Centralna Dyspozytornia - Wykresy
Sterownik Centralny [ —— - Alarmy

Logowanie danych historycznych
Obstuga algorytmoéw sterowania
Obstuga komunikacji GPRS

A.Q# Ethérhet : (i / lub Ethernet TCP/IP)
TCP/IP Pompownia3
Uzytkownicy Wi-Fi
Systemu. ~_ GSM/GPRS

Komputer z przeglagdarka
internetowg obstugujaca
Java

>
>

Schemat istniejgcego systemu

Pompownia 1

Ethernet
TCP/IP

W ramach rozbudowy systemu na obecnym etapie planuje sie wpiecie 2 uje¢ wody. Zastosowane
rozwigzania majg by¢ kompatybilne co do uzytych technologii z istniejgcym systemem. Zastosowane do
sterowania ujeciami wody sterowniki PLC majg komunikowa¢ sie poprzez istniejaca sie¢ Wi-Fi (E-
Leader) z sterownikiem centralnym zlokalizowanym z Centralnej Dyspozytorni. Do komunikacji ze
sterownikiem centralnym uzywane sq protokoty komunikacyjne Ether S-Bus i HTTP.

Sterownik Stacji Uzdatniania Wody

Zadaniem sterownika stacji uzdatniania wody (zwanego dalej sterownik SUW) jest sterowanie,

monitoring i wizualizacja pracy stacji uzdatniania wody. Sterownik SUW ma zapewni¢ zdalny i lokalny:
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monitoring, analize pracy, raportowanie i sterowanie pracg stacji uzdatniania wody oraz wspotprace ze
sterownikiem centralnym (zamontowanym w serwerowni zapewniajacym centralny monitoring i
sterowanie obiektami rozproszonymi)

Sterownik stacji uzdatniania wody ma zapewni¢ szybkie wykonanie i uruchomienie instalacji w oparciu o
swobodnie programowalne sterowniki PLC oraz ze wzgledu na przyjeta architekture systemu
wymagane jest aby PLC posiadat zabudowane funkcjonalnos$ci:

obstuge systemu plikow

obstuga kart SD

zapis danych historycznych do plikow CSV

komunikacja z bazami danych - zapis/odczyt danych z/do bazy danych - bezpo$rednia komunikacja z
bazg danych (dodawanie danych do bazy - INSERT, UPDATE, SELECT, obstuga tekstow)

rozbudowa o co najmniej 6 interfejsow szeregowych do komunikacji z innymi urzadzeniami

obstuge w tym samym czasie wielu protokotéw komunikacyjnych na porcie Ethernet (Modbus, HTTP,
FTP, SNTP, SMTP, bezposrednia komunikacja z bazami danych)

protokoty komunikacyjne typowe dla automatyki przemystowej (np. Modbus TCP, Modbus RTU, S-Bus,
...

0 MODBUS TCP/RS komunikacja MODBUS TCP/UDP poprzez sie¢ GSM/GPRS lub Ethernet/Internet —
komunikacja z urzadzeniami innych producentow

0 S-BUS TCP/RS (S-BUS TCP poprzez GPRS lub Ethernet/Internet) komunikacja S-BUS poprzez sie¢
GSM lub Ethernet/Internet — komunikacja ze sterownikiem centralnym

0 S-Bus komunikacja z licznikami mediow

obstuga protokotéw i ustug typowych dla Informatyki: o serwer WWW - dostep do aplikacii
umozliwiajacej sterowanie i monitoring

o serwer FTP, klient FTP - przesytanie i pobieranie danych historycznych

0 SNMP - protokét do zarzadzania urzadzeniami (klient)

o HTTP Client/Server - wizualizacja dostepna poprzez przegladarke internetowg i web-panele,
przesytanie/odbieranie plikéw i danych z/do innych sterownikow i serweréw, pobieranie plikéw z
serwerdw danych

o FTP Client/Server - zapewnia dostep do systemu plikdw sterownika poprzez FTP i pobieranie danych
z serwerdéw FTP

o TCP/IP-PPP Point to Point Protocol - umozliwia integracje modemdw 2G/3G/4G

0 SMTP Client — wysytanie wiadomo$ci e-mail z zatgcznikiem (n.p. dane historyczne, raporty, alarmy)
0 DHCP and DNS Client - tatwa integracja do sieci IP

0 SNTP Client - synchronizacja zegara czasu rzeczywistego
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0 HTTP CGI - mozliwos¢ dostepu do zmiennych sterownika poprzez interfejs CGl

Sterownik stacji uzdatniania wody musi by¢ modutowy i skalowalny. Sterownik SUW poza mozliwo$cig
obstugi modemu GSM (poprzez interfejs RS232) ma mie¢ wbudowany port Ethernet i posiadaé
mozliwo$¢ rozbudowy o interfejsy szeregowe (co najmniej 6 interfejséw szeregowych RS232/RS485).
Whbudowany port Ethernet ma zapewni¢ zmiane sposobu komunikacji bez koniecznosci wymiany
sprzetu. Zmiana sposobu komunikacji bedzie dokonana poprzez modyfikacje aplikacji sterownika PLC.
Sterownik ma réwniez obstugiwa¢ komunikacje w sieci E-LEADER funkcjonujacej w Gminie

Moszczenica.

Sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ lokalnej rozbudowy o moduty wejs¢/wyjs¢ (do 1023 wejsc-wyjsc):
cyfrowe, analogowe (co najmniej o rozdzielczosci 12 bitéw) oraz o programowalne moduty rozproszone
w celu elastycznej rozbudowy funkcjonalnosci np. obstuga kolejnych zestawow hydroforowych,
kolejnych zbiornikow, pomp, elektrozaworéw, filtrow.

Celem zbierania danych lokalnych sterownik powinien posiada¢ minimum 128 MB pamieci na dane
historyczne.

Sterowniki powinny mie¢ mozliwo$¢ wyposazenia w modut kart pamieci SD o pojemno$ci co najmniej 1
GB.

Sterownik obiektowy zapewnia wizualizacje i sterownie w oparciu o przegladarke internetowg wraz z
obstuga trendow zaréwno biezacych jak i historycznych oraz alarméw. Dane do trendow bedg
pobierane z wbudowanej w sterownik pamieci.

Sterownik ma zapewni¢ wysytanie powiadomien o alarmach poprzez e-mail do zdefiniowanych w
sterowniku uzytkownikdw. Powiadomienia o alarmach w postaci e-mail majg zawiera¢ zatgczniki z
danymi historycznymi w postaci plikow CSV. Pliki z danymi majg zawiera¢ stempel czasowy dla

poszczegbinych warto$ci.

Do sterownika dostepna jest gotowa aplikacja z wizualizacjg webowg do obstugi Stacji Uzdatniania
Wody dla réznych konfiguracji urzadzern SUW. Konfiguracji urzadzen dokonujemy za po$rednictwem
aplikacji webowej bez zmiany oprogramowania sterownika — aplikacja webowa musi zapewniac tatwg,
parametryzacje za po$rednictwem przegladarki internetowej bez koniecznosci uzywania

oprogramowania narzedziowego.
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Wizualizacja webowa poza konfiguracjg pracy SUW bedzie takze umozliwiata rowniez wizualizacje
pracy urzadzen SUW i sterowanie z mozliwo$cig wprowadzania korekt nastaw pracy jak réwniez
progdw alarmowych.

Sterownik lokalny ma zapewnia¢ komunikacje z bazami danych (dodawanie danych do bazy - INSERT,
UPDATE, SELECT, lokalne buforowanie danych w razie awarii potaczenia danych, obstuga plikéw CSV,

zapis na zmiany, obstuga tekstow)

Funkcje sterownika stacji uzdatniania wody

Swobodnie programowalny sterownik stacji uzdatniania wody:

algorytm zarzadzania stacjq uzdatniania wody

dynamiczna wizualizacyjna aplikacja webowa umozliwiajaca zdalne, lokalne zarzadzanie i monitoring
stacji uzdatniania wody

zdalnie i lokalnie konfigurowalny program poprzez aplikacje webowa (za posrednictwem dowolnej
przegladarki internetowej)

zdalnie i lokalnie swobodnie programowalny sterownik (za po$rednictwem pakietu narzedziowego) za
posrednictwem sieci Ethernet, WiFi lub GSM,

logowanie historii zdarzen w pamieci flash sterownika

wysytanie komunikatow alarmowych poprzez e-mail i sms

obstuga wielu protokotéw komunikacyjnych w jednym czasie (Modus, S-bus, FTP, HTTP itd.)

Aplikacja webowa :
wizualizacja pracy stacji uzdatniania wody
monitoring stanu wej$¢, wyjs¢ sterownika, obstuga btedow urzadzen

statusy pracy urzadzen:

- Czas pracy pomp
- informacja o zblizajacych sie przegladach np. poprzez e-mail lub sms (interfejs do obstugi)

- stan pracy wszystkich urzadzen podigczonych do sterownika

informacja o alarmach na wizualizacji oraz poprzez e-mail lub sms do okre$lonych uzytkownikdw
info o liczbie zataczen urzadzen

sterowanie reczne urzadzeniami SUW podigczonymi do wyj$¢ sterownika

zestawienie tabelaryczne parametrow z obiektu

WYKRESY - czasowe krzywe zatgczenia pomp i poziomu wody

wykresy historyczne (logowanie danych do csv)

42



wykresy biezace

alarmy biezgco-historyczne

forsowanie standw wej$¢, wyjs¢ w trybie reka

wazne alarmy poprzez e-mail lub sms (np. brak potwierdzenia pracy pomp, awaria pomp, przeglady)
poinformowanie poprzez sms o0 alarmach, zdarzeniach (mozliwos$¢ zdefiniowania do 8 uzytkownikow)
dobor parametrow programu i urzadzen z aplikacji webowej

obstuga uzytkownikéw (logowanie) — do 16 pozioméw uzytkownikow
zuzycia energii pomp i innych urzadzen

Algorytm sterownika stacji uzdatniania wody ma zapewniac:

obstuge (sterowanie auto, sterowanie reka, monitoring pracy, wizualizacja):
- Pomp gtebinowych

- Pomp migdzyoperacyjnych

- Pomp ptucznych

- Pomp ll-stopnia — m.in. utrzymywanie statego zadane cisnienia w rurociggu sieci wodociggowe;
- Zestawdw pomp

- Falownikéw pomp

- Sprezarek

- Wentylatorow

- Procesu aeraciji i chloracji

- Zawordw pneumatycznych

- Zawordw elektromagnetycznych

- Studni gtebinowych — pompy gtebinowe

- Zbiornika reakcji

- Zbiornikow retencyjnych (wewnetrzne i zewnetrzne)

- Zbiornikdw magazynowych NaOCl

- Odstojnikéw wod poptucznych

- Zbiornikdw wyréwnawczych sprezonego powietrza

- Filtrow — ptukania, napowietrzania

-inne

prace pomp w zalezno$ci od zapotrzebowania

prace rownoczesng lub naprzemienng

automatyczne zatgczanie kolejnych pomp w zalezno$ci od zapotrzebowania

automatyczne przetaczanie pomp celem ujednolicenia czasu ich pracy
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automatyczne przetaczenie na drugg pompe w przypadku wystgpienia awarii pompy aktualnie
zatgczonej

buforowanie danych (zapis do plikow csv) — dane historyczne alarmy wysytane poprzez e-mail i sms do
zdefiniowanych uzytkownikéw,

wystanie danych na zdarzenie poprzez Modbus, Ether-S-Bus ,

udostepnia dane poprzez Modbus, Ether-S-Bus, http (interfejs cgi)

przesytanie plikdw csv do serwera poprzez protokoét http

wizualizacja i algorytm konfigurowalny - dostosowywany z poziomu wizualizacji (okreslany typ instalacii,
liczbe pomp, zbiornikéw, filtrow itp.)

Konfiguracja sterownika

Sterownik PLC standard przemystowy z 32 bitowy procesorem, system operacyjny producenta pamiec¢

2 MB na program, 1 MB RAM, pamig¢ 128 MB z systemem plikow.

Przyktadowa konfiguracja sterownika PLC

L.p. | Nazwa Kod llos¢

Modut bazowy z 32-bitowym CPU, 1 MB RAM, 2 MB na program, 128 MB flash
z syst. plikdw, 4 sloty na mod. I/O, ztgcze do kaset rozsz. (do 1024 1/O), Eth,
USB, RS-485 (115.2 kbit/s), RS-485 (1.5 Mbits/s), slot A na PCD7.F1xxS1, slot

1| C, Automation Server PCD2.M4560 1
Kaseta rozszerzenia dla 8 modutow 1/0 (do PCD2.Mxxxx), zasilanie z sieci

2|24VDC PCD2.C2000 1
Kaseta rozszerzenia dla 4 modutéw 1/0 (do PCD2.Mxxxx), zasilanie z sieci

3|24vDC PCD2.C1000 1

4 | Lgczéwka pomiedzy kasetami rozszerzenia PCD2.C1000 i PCD2.C2000 PCD2.K010 1
Kabel fgczacy PCD2.Mxxxx z kasetg rozszerzenia PCD2.C1000 i PCD2.C2000

5| lub PCD3.Cxxx, dt 70 cm PCD2.K106 1

6|16 DI, 15...30VDC, opdznienie 8 ms, podtgczenie poprzez 34-zytowg tasme PCD2.E160 8
16 DO tranzystorowych, 10...32VDC/0,5A, zabezpieczenie przeciwzwarciowe,

7 | podtgczenie poprzez 34-zytowg tasme PCD2.A460 5
8 Al, 12-bitowych, 0...+10V, 0...+20mA, Pt1000 (-50...+400°C), Ni1000 (-

8150...4200°C) PCD2.W340 1

916 AO, 10-bitowych, 0...+10V, z separacjg galwaniczng PCD2.W605 2

Panel operatorski (dodatkowa opcja)

L.p. | Nazwa Kod llosé

Panel dotykowy z przeglgdarkg www, LCD 77, TFT, 65 tys. kolorow, 800 x 480
(WVGA), pods$wietlenie LED,Ethernet TCP/IP, 128 MB pamieci z systemem PCD7.D470
1| plikdw, serwer FTP, montaz na elewacji szafy WTPF 1

Zabudowane porty komunikacyjne:
1 x Ethernet (z zabudowanym 2 portowym switch),

2 x RS485 (podtaczenie licznika energii elektrycznej),
1x USB.

Rozbudowa I/0

Lokalna rozbudowa do 1023 wej$¢-wyjs¢
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Rozbudowa o inteligentne programowalne moduty rozproszone (majgce wiasny procesor do
przetwarzania programu — cechy sterownika PLC) - w razie utraty taczno$ci ze sterownikiem centralnym
PLC (nadrzednym) moduty rozproszone muszq zapewnia¢ niezalezne sterowanie czesciq instalacji,
zabezpieczy¢ proces i nadzorowac prace urzadzen np. oddalonymi zestawami pomp czy urzgdzeniami
znajdujgcymi sie w innym budynku.

Obstuga na poziomie systemu operacyjnego sterownika:

serwer WWW,

FTP serwer,

HTTP serwer,

DHCP, DNS,

SNMP,

klient poczty e-mail,

obstuge systemu plikdw,

obstuga kart SD,

zapis danych historycznych do plikéw CSV.

Wbudowany zegar czasu rzeczywistego.

Zasilanie 24 VDC

Obstuga modeméw GSM poprzez RS232 (opcja)

Zewnetrzny modem GSM / UMTS/HSPA ( 3G ) (bez karty SIM) z anteng (kabel potaczeniowym) i
zasilaczem oraz kablem pofgczeniowym, potaczenie do sterownika poprzez port RS232. Sterownik musi
posiada¢ mozliwos¢ zabudowy

Obstuga automatycznego odczytu licznikéw energii elektrycznej

Obstuga odczytu licznik energii elektrycznej z komunikacjg S-Bus (po RS-485) celem monitorowania
zuzycia energii elektrycznej jak rowniez szybkim wykrywaniem awarii na obiekcie.

3-fazowy licznik energii elektrycznej z LCD, 3 x 230/400VAC, 50Hz, pomiar bezposredni do 65A,
dodatkowo wysSwietla moc czynna, napiecie i prad, interfejs komunikacyjny S-Bus, certyfikat MID.
Narzedzie do programowania sterownikéw PLC ma zapewnic¢:

tworzenie i rozbudowe algorytmow sterownia (z funkcjami przyspieszajacymi tj. gotowe bloczki
funkcyjne, makra itp.)

konfiguracje i zarzadzanie komunikacjg poprzez porty RS232/RS485, Ethernet TCP/IP oraz GSM
budowanie aplikacji wizualizacyjnej WWW (z bibliotekami gotowych elementéw i makr)

zdalne programowanie, serwisowanie, testowanie aplikacji i urzadzen peryferyjnych oraz wymiang
oprogramowania systemowego

analize zmiennych sterownika na wykresach czasowych
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modyfikacje algorytmu programu, aplikacji webowej, dodawanie dowolnych funkcji algorytmu
Sterownik centralny i sterownik SUW i moduty rozproszone muszg by¢ programowane ogélnie
dostepnym narzedziem z funkcjami przyspieszajacymi budowanie aplikacii.

Celem zapewnienia kompatybilno$ci sprzetu i oprogramowania musza by¢ one od tego samego
producenta i programowane za posrednictwem jednego pakietu narzedziowego.

Sterownik SUW musi wspotpracowac z istniejgcym w serwerowni sterownikiem centralnym. Sterownik
centralny jest odpowiedzialny za rejestracje danych z rozproszonych obiektéw (posiada mechanizm
automatycznego wykrywania sterownikdw przepompowni, weztéw cieplnych, stacji uzdatniania wody),
zarzadza komunikacjg z obiektami i zapewnia centralny monitoring (wizualizacje zbiorcza) wszystkich
obiektéw rozproszonych (aplikacja webowa). Wizualizacja zbiorcza jest wySwietlana na komputerach
uzytkownikow systemu. Na komputerach uzytkownikow systemu brak konieczno$ci instalowania
dodatkowego oprogramowania poza przegladarkg do aplikacji webowych i oprogramowania do
zdalnego dostepu. Dostep do aplikacji musi by¢ chroniony nazwg uzytkownika i hastem. W ramach

systemu ma by¢ mozliwo$¢ zdefiniowania 16 grup uzytkownikdw.

4.15. Budowa studni pomiarowych na sieci wodociagowej w aglomeracji

4.15.1 Komory-studnie pomiarowe na sieci wodociggowej

Komory-studnie  pomiarowe  zaprojektowa¢ w  postaci  podziemnego,  okragtego
jednokomorowego zbiornika w technologii prefabrykowanej wykonanej z betonu, zbrojonego stalg A-Ill,
przykrytego prefabrykowang ptyta z betonu z 1 wtazem serwisowym @400. Ptyte nalezy ustawi¢ tak by
witaz serwisowy byt ustawiony osiowo nad stopniami ztazowymi. W $cianach studni osadzi¢ klamry
ztazowe. Grubo$¢ Scian 15cm i ptyty dennej 25¢cm, a piyty przykrywajacej 15cm. W Scianach kregow
nalezy wykona¢ szczelne przejscia dla rur o Srednicach i w miejscach podanych w projekcie
technologicznym. Studnie nalezy wykonaé jako szczelne.Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez

malowanie Scian zewnetrznych i wewnetrznych

- Srednica wewnetrzna: 1,50m,
- Srednica zewnetrzna: 1,80m,
- Wysokos$¢ w Swietle: 2,00m,
- Grubo$¢ Scian ptaszcza: 15¢cm,

Studni projektowaé zgodnie z rys. PFU-TE-1.4. Schemat studni pomiarowe;

4.15.2 Wyposazenie komor-studni pomiarowych

Przeplywomierz elektromagnetyczny.
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Przeptywomierz bateryjny zoptymalizowany do aplikacji wodnych, do pomiaréw przeptywow i
detekcji wyciekdw na sieciach wodociggowych.
Przeptywomierze z dostepnymi srednicami od DN 80 do DN 300, przytacza kotnierzowe, z mozliwoscig
dokonania zabudowy bezposrednio w gruncie.
Wersja roztgczna z przewodami o maksymalnej dtugosci do 200 metréw dla rurociggu:
DN 160 - 4 sztuk
DN 200 - 6 sztuk
Wykonawca na etapie realizacji kontraktu wskaze w oparciu o zinwentaryzowang siec
wodociggowa miejsca lokalizacji przeptywomierzy, ktore umozliwig w najlepszy mozliwy
Sposob ocene parametrow hydraulicznych istniejace;j sieci.
Wymagania dotyczace czujnika pomiarowego.
- przytacze kotnierzowe w zalezno$ci od $rednicy PN10 lub PN16 wg EN-1092-1 (ISO 7005),
- konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 umozZliwiajacy zabudowe
bezposrednio w ziemi do 5 metrow lub w zanurzeniu do 10 metréw stupa wody po uprzednim
uszczelnieniu puszki potaczeniowej,
- mozliwo$¢ montazu przy braku odcinkéw prostych przed i za czujnikiem przy zachowaniu
deklarowanych parametréw metrologicznych przez producenta i potwierdzonych certyfikatem R49,
- przewezenie Srednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywdw nocnych,
- wyktadzina z elastomeru,
- elektrody pomiarowe i uziemiajace ze stali nierdzewnej 316L,
- atest PZH do kontaktu z wodg pitna,
- certyfikat zgodno$ci z OIML R49 dla $rednic do DN300,
- doktadno$¢ pomiaru 0,5% lub opcjonalnie 0,25% potwierdzona protokotem kalibracji na mokro,
- temperatura medium: 0,1 ...+ 50 °C,
- temperatura otoczenia: -25... + 55 °C,
- przechowywanie wartosci licznikéw, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych w nieulotnej pamieci
czujnika i przetwornika,
- mozliwos¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym, ukosnym),
opcjonalnie dla $rednic do DN300 certyfikat MID umozliwiajgcy zastosowanie przeptywomierza w
aplikacjach rozliczeniowych.
Wymagania dotyczace przetwornika pomiarowego:
- przetwornik o stopniu ochrony IP68 umozliwiajacy montaz w komorze lub pod ziemia,
- specjalne ztacza roztgczne dla baterii, komunikacji Modbus, kabla wyjs¢ impulsowych, kabla do

programowania zapewniajace stopien ochrony IP68,
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- wysSwietlacz LCD umozliwiajacy odczyt stanu licznikdw w przod i w tyt, stanu baterii, predkoSci
przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatow awarii,

- programowanie za pomocq interfejsu RS232 bez rozszczelniania obudowy (mozliwos¢ odczytu
danych z wewnetrznego rejestratora, btedéw oraz programowanie wyj$¢),

- 3 wyjscia sygnatowe: 2 wyjécia impulsowe pasywne dla przeptywu w przéd i w tyt (swobodnie
programowalne) oraz wyjscie cyfrowe dla alarméw lub informacji o zmianie kierunku przeptywu,

- interfejs komunikacyjny RS485 z protokotem Modbus RTU

- zabezpieczenie dostepu do menu programowania 4-cyfrowym hastem,

- temperatura otoczenia: -25...+ 55 °C,

- zasilanie z baterii zewnetrznej: czas pracy baterii do 5 lat (mozliwos¢ instalacji baterii 0 czasie zycia
do 10 lat), przy komunikacji Modbus RTU 4 razy na dobe czas Zycia baterii nie powinien by¢ krétszy niz
90% zywotnosci normalnej,

- odczyt protokotem komunikacyjnym danych biezacych licznikéw, przeptywu chwilowego, danych
statusowych oraz mozliwos¢ zmiany parametrow konfiguracyjnych,

- przechowywanie wartosci licznikow, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych w nieulotnej pamieci
czujnika i przetwornika,

- opcjonalnie mozliwos¢ podigczenia zewnetrznego czujnika cisnienia bezposrednio do przetwornika,
opcjonalnie dla $rednic do DN300 certyfikat MID umozlwiajacy zastosowanie przeptywomierza w
aplikacjach rozliczeniowych.

Przetworniki ciSnienia

Wymagania:

- Zakres pomiaru 0-10 bar lub 0-16 bar,

- Sygnat wyjsciowy: 4-20 mA,

- Czujnik z elektronikg przystosowang do zasilania impulsowego w czasie pracy z rejestratorami w celu
obnizenia poboru energii,

- Dopuszczalne przecigzenie: minimum 4 krotno$¢ zakresu pomiarowego,

- Kabel do podtaczenia przetwornika do rejestratora o dtugo$ci min. 10 m,

- Btad podstawowy: maksymalnie 0,5 % zakresu pomiarowego,

- Stopien ochrony IP68,

- Przytacze procesowe: G1/2",

- Atest PZH,

- Czujnik cisnienia powinien by¢ montowany na armaturze sktadajacej sie z zaworu manometrycznego
stuzacego do odpowietrzania i kontroli ci$nienia oraz zaworu odcinajgcego (przy instalacjach

doziemnych dopuszcza sig zainstalowanie tylko zaworu odcinajgcego),
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- Czujnik ci$nienia powinien by¢ tak zamontowany, aby byt mozliwy jego montaz i demontaz bez

mozliwosci uszkodzenia kabla sygnatowego.

DANE TECHNICZNE DLA PUNKOW POMIAROWYCH

Zbiornik zelbetowy Srednicy - 1500mm

wtaz - materiaf stal nierdzewna 1.4301 - 1kpl.

drabina - materiat stal nierdzewna 1.4301 — 1kpl.

porecz - materiat stal nierdzewna 1.4301 — 1kpl.

Podpory - materiat stal nierdzewna 1.4301 — 1kpl.

przewody ttoczne DN150/DN200- materiat stal nierdzewna 1.4301 — 1kpl.

elementy ztaczne - materiat stal nierdzewna 1.4301 — 1kpl.

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN150/DN200- materiat zeliwo — 1kpl.

Przetwornik cisnienia — 1 szt.

potgczenia kotnierzowe - materiat stal nierdzewna 1.4401 — 1 kpl.
kominek wentylacyjny - materiaf stal nierdzewna 1.4401 — 1 kpl.— 2szt.
ztaczka PE/stal 150/160 lub 200/200— 2szt.

Skrzynka telemetryczna

4.15.2 Zabudowa dla punktu pomiarowego z pomiarem ci$nienia i przeplywu

Punkty pomiarowe przeptywu i ciSnienia w wykonaniu komory-studni pomiarowej powinny posiadac

zewnetrzng obudowe typu ,Skrzynka telemetryczna”.

W krzynce telemetryczne]' powinny by¢ zabudowane elementy urzadzer pomiarowych wraz z

urzadzeniami telemetrycznymi. Powinna by¢ posadowiona na fundamencie i zabezpieczona przed

wandalizmem. Elementy te powinny by¢ dostarczone w komplecie ze ,skrzynkq telemetryczg".

Wprowadzenie przewoddw sygnatowych powinno by¢ prowadzone w rurze ostonowej polietylenowe;

dn50mm. Urzadzenie pomiarowe zabudowane na wodociggu winno mie¢ wyprowadzone kable

sygnatowe w rurze ostonowej z PP ( rury elastyczne do kabli ).,Skrzynka telemetryczna" powinna

stanowi¢ obudowe w kolorze zblizonym niebieskim ( szczegdty uzgodni¢ z eksploatujagcym ) oraz

umozliwiaé:

- zabudowe identycznych wkiadek patentowych tak by byty otwierane tym samym kluczem,

- umieszczenie tabliczki informacyjnej o numerze punktu pomiarowego,
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- montaz pakietu baterii 0 napieciu 24 VDC, z ktérego zasilany bedzie rejestrator parametrow sieci
wodociggowej,

- zabudowe rejestratora z komunikacjg Ethernet lub GSM/GPRS wraz z modutem komunikacji lokalne;
RS485 protokotem ModBUS RTU,

- wigczenie do sieci e-Lider poprzez Swiattowod, alternatywnie zabudowa anteny i przesyt radiowy lub
poprzez anteny GSM w sposéb zapewniajacy utrzymanie optymalnego poziomu sygnatu i braku
dostepu do anteny z zewnatrz po zamknigciu ,szafy telemetrycznej",

- zabudowe skrzynki zaciskowej do podtgczenia sygnatéw pomiarowych,

- zabudowe magnetycznego czujnika otwarcia,

- zabudowe przetwornika przeptywomierza z jego bateriami,

- tatwy dostep do elementdéw wyposazenia wewnetrznego,

- ochrone zabudowanych urzadzen przed aktami wandalizmu oraz w momencie otwarcia stupka

- sygnalizacje zdarzenia w systemie,

- opcjonalne wykonanie potaczenia wyrdwnawczego pomiedzy przewodem wodociggowym, przytagczem
pomiarowym i stelazem skrzynki telemetrycznej w celu wyréwnania potencjatow.

- Rejestrator parametrow sieci wodociggowej z mozliwoscig transmisji danych pomiarowych

realizowany bedzie analogicznie jak w punkcie 4.14.

UWAGA: Nowo budowane punkty pomiarowe majg zosta¢ wigczone do istniejgcego w gminie systemu
monitoringu na bazie SCADY.

Nie dopuszcza sie zastosowania ,zamknigtych” systeméw monitoringu i wizualizacji opartych o ,wtasne”
aplikacje poszczegdinych firm. Wiascicielem systemu SCADA jest Inwestor ktdry posiada kody
zrodtowe aplikacji i klucze licencyjne potrzebne do samodzielnej rozbudowy aplikacji o kolejne obiekty
technologiczne gospodarki wodno-Sciekowej na terenie gminy. System SCADA musi umozliwia¢
biezacy podglad internetowy przez strong WWW.

System ma charakter rozproszony tzn. poszczegolne funkcje systemu sg realizowane przez pracujace
rownolegle moduty. Moduty te majg mie¢c mozliwos¢ zainstalowania na roznych stacjach roboczych
pracujacych w ramach lokalnej sieci komputerowej. Mozliwe jest réwniez zainstalowanie wielu modutéw
na jednej staciji.

Wykonawca studni pomiarowych winien skoordynowa¢ prace z zakresu automatyki z uzytkownikiem
systemu ( Przedsiebiorstwem Komunalnym w Moszczenicy ) oraz z podwykonawcg zadania 6.1 pt:

LJInwentaryzacja sieci wodociggowej na bazie oprogramowania GIS w Aglomeracji Moszczenica”
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5. Inne niezbedne prace

5.1. Roboty rozbidrkowe
Do robdt rozbidrkowych nalezy:
- Rozbiorka istniejacego ogrodzenia,
- wycinka drzew kolidujacych z lokalizacjg obiektow i robotami,
- rozbidrka istniejacej obudowy studni,
- demontaz istniejacego orurowania studni,
- demontaz istniejgcego orurowania nie wykorzystywanego do dalszej eksploatacji na terenie
dziatki ujecia,
- demontaz istniejgcego okablowania nie wykorzystywanego do dalszej eksploatacji na terenie
dziatki ujecia,
- demontaz istniejacego obiektu tj zbiornika poptuczyn.,
- demontaz istniejacej technologii ujecia nie wykorzystywanej do dalszej eksploatacji na terenie

dziaftki ujecia,

5.2. Inne roboty towarzyszace.

- DROGI | OGRODZENIE, ZIELEN

= Drogi:
Drogi wewnetrzne zaprojektowac i wykonac jako nawierzchnie kostki betonowej gr. 8 cm. Przekroj drogi
sktada¢ sie bedzie kolejno z warstw 20 cm-tluczen kamienny 0/63 mm, kostka 8 cm, na podsypce
piaskowo cementowej 3-5 cm.
Wody powierzchniowe z terenu stacji uzdatniania wody bedg odprowadzane powierzchniowo na teren
dziatki. Grunt wydobyty z wykopdw rozplantowany zostanie po terenie w celu wyniesienia, aby
zmniejszy¢ nachylenie terenu co umozliwi mniejsze zagtebienie obiektow, a takze zminimalizuje roboty
ziemne i transport.

= QOgrodzenie:
Istniejace ogrodzenie terenu stacji uzdatniania wody kolidujgce z robotami nalezy zdemontowaé na
dtugosci ok 100 m wraz z brama.
Ogrodzenie odtworzy¢ jak pierwotne o parametrach tozsamych jak na istniejacym ogrodzeniu.

= Zielen:
Wykona¢ nowe trawniki w miejscach prowadzenia robot, nasadzi¢ krzewy ozdobne i drzewa w ilosci:
- krzewy ozdobne ok 10 szt. $redniej wielkoSci
- drzewa iglaste ok 20 szt. h=2 m
- drzewa lisciaste ok 20 szt h=2.5m
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Wszystkie prace wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami branzowymi oraz
przepisami BHP. Szczego6lng uwage zwrdci¢ na staranne zageszczenie poszczegdlnych warstw

konstrukcyjnych nawierzchni drog i placow.

6. Wytyczne wykonania i odbioru

Strefa ochrony bezposredniej

Teren ochrony bezpo$redniej ujecia wod podziemnych obejmuje grunty, na ktorych usytuowane sg
studnie wraz z otaczajacym je pasem gruntu o szerokosci 10,0 m. Teren ochrony bezpo$redniej dla
istniejace] studni jest zlokalizowany na terenie wsi Jarosty, na ktorym nalezy umiescic tablice metalowe
informacyjne zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 maja 2004r. ,w sprawie
wzorow tablic informacyjnych o strefie ochronnej ujecia wody”
TEREN OCHRONY BEZPOSREDNIEJ
UJECIA WODY PODZIEMNEJ
OSOBOM NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY

Tablica w ksztatcie prostokata o wymiarach 400*600 mm, koloru niebieskiego z biatym paskiem
szeroko$ci 6 mm w odlegtosci 6 mm od krawedzi i napisem koloru biatego. Grubo$¢ liter — 8 mm,

wysoko$¢ liter — 60 mm, odstep miedzy wierszami — 40 mm

Roboty ziemne

Zaktada sie wykonanie rob6t ziemnych w 80% mechanicznie i 20% recznie. Wykopy liniowe ze
$cianami pionowymi, , zabezpieczonymi za pomocg wzmochnien systemowych. Szerokos¢ dna wykopu
dla $rednic @0,10, ©0,15 winna wynosi¢ 0,80 m. Zaleca si¢ prowadzenie rob6t ziemnych w okresach
suchych (bez opaddw atmosferycznych). W przypadku wykopdw gtebszych niz 3 m moze wystgpic
konieczno$¢ odwadniania wykopow. Nalezy wowczas zastosowacé igtofiltry dwurzedowe o rozstawie

s = 1m. Warstwe gleby urodzajnej z terenu robét nalezy gromadzi¢ oddzielnie. Po zakonczeniu prac
bedzie rozplantowana na terenie przeznaczonym pod zielen. Po utozeniu kanatow wykopy zasypywac
recznie piaskiem do wysokosci 0,30 m powyzej wierzchu rury, zwracajgc szczegdlng uwage na
staranne ubicie, tak, aby materiat uzyty do zasypywania byt dobrze ubity i wypetniat szczelnie miejsca
pod kanatem i z jego bokdw. Ponad strefg niebezpieczng zasypywanie kanatu mozna prowadzi¢
mechanicznie wykorzystujgac grunt pozostaty z wykopu. W miejscach, gdzie rurocigagi przechodzg w

strefe przemarzania gruntu nalezy wykona¢ przykrycie z zuzlu i ociepli¢ folig izolacyjna.
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Roboty montazowe

Do budowy kanatu $ciekow nalezy stosowac kielichowe rury kanatowe PVC. Do podigczenia rur
kielichowych PVC nalezy stosowa¢ gumowe pierscienie uszczelniajgce. Kanaty na catej dtugosci utozy¢
na warstwie podsypki piaskowej grubosci 10 cm. Kanat wzmocni¢ poprzez dwustronne podbicie bokow i
spodu rury dobrze zageszczonym piaskiem. Na rurociggach nalezy wykona¢ nadsypke gr. 20 cm ponad
rure. Studzienki zaprojektowane w drogach i placach nalezy wyposazy¢ we wiazy typu ciezkiego @600
z wypetnieniem betonowym, natomiast zaprojektowane w terenie zielonym we wiazy typu lekkiego
@600 (wg PN-80/H-74051.02). Potaczenie rur ze studzienkami poprzez przejécia szczelne, kregi studni

taczone na gumowych uszczelkach.

Préby hydrauliczne

Po utozeniu kazdego przewodu ci$nieniowego nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci zgodnie z
normg PN-B-10725 "Wodociag — przewody zewnetrzne. Wymagania i badania".

Préby hydrauliczne nalezy przeprowadzi¢ wodg na ci$nienie probne 1,0 MPa. Dla rurociggéw wody
surowej i uzdatnionej - po pozytywnej probie hydraulicznej rurocigg nalezy przeptuka¢ czystq wodg z
predkoscig min. 1 m/s. llos¢ przepuszczonej wody przez odcinek rurociggu musi by¢ 10-krotnie wieksza

niz objeto$¢ ptukanego odcinka, az do uzyskania wizualnie czystej wody.

Dezynfekcja wodociaggow

Po ptukaniu kazdy wodocigg wody uzdatnionej nalezy podda¢ dezynfekcji podchlorynem sodu
zawierajacym ok. 1,5% chloru aktywnego przez okres 24 godzin.

Po tym czasie przeprowadzi¢ wtorne ptukanie az do zaniku zapachu chloru.

Wode poddac analizie przez uprawnione laboratorium.

Ptukanie sieci wykona¢ pod nadzorem stuzb technicznych uzytkownika wodociagu.

Odbiér techniczny kanatéw i rurociagow

Przed zasypaniem poszczegdlnych odcinkéw rur i kanatow nalezy dokona¢ odbioru technicznego.
Odbiér prowadzi¢ zgodnie z normg PN-92/B-10735.

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu kanatow i rurociggéw nalezy je zinwentaryzowac. Inwentaryzacja powinna by¢ wykonana
przez uprawnione Stuzby Geodezyjne.
Jezeli w trakcie wykonawstwa wystapiq odstepstwa od projektu nalezy wykona¢ dokumentacje

powykonawczg uwzgledniajacg wszystkie zmiany.
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7. Prace projektowe.
Prace projektowe wykonywa¢ po wstepnym uzyskaniu warunkéw do projektowania z Przedsiebiorstwa
Komunalnego w Moszczenicy . Projekt nalezy na biezaco konsultowac z inwestorem i eksploatujacym.
7.1. Prace projektowe w zakresie Stacji Uzdatniana Wody w Moszczenicy.
Projekt rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody ( SUW ) w Moszczenicy
Podstawowym zatozeniem wykonania prac projektowych dla SUW:
- Maksymalna ilo§¢ wydobywanej wody ze studni na poziomie Qstwd.= 90 ms/h
- Maksymalny rozbior dobowy Qmaxa = 1700 m3/d
- Maksymalny rozbior godzinowy Qmaxn = 160 m3/h
- ciSnienie na wyj$ciu ze stacji ok. 4,5-5,0 bara,
Ponadtto w projekcie nalezy uwzgledni¢ nastepujace zatozenia:
- SUW winna posiada¢ zapas wody pozarowej w ilosci 100 m3
- system pracy ujeci dwustopniowy oparty na zestawie hydroforowym i zbiorniku wody czystej,
- poptuczyny i $cieki sanitarne odprowadzane za po$rednictwem pompowni $ciekdw do kanalizacji
sanitarnej,
- SUW wyposazy¢ w agregat z SZR,
- SUW przygotowac do witaczenia trzeciej studni ktora jest odrebnym przedmiotem postepowania i nie
obejmuje tego zakresu opracowania i realizacj.
- SUW wyposazy¢ w system monitoringu pracy stacji oraz przytaczy¢ do gminne;j sieci internetowe;
E-Leader
Wykonac projekty 10 studni pomiarowych i uzyska¢ zgode na ich wybudowaniem.
Podstawe prawng do opracowania projektu stanowig;
= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.)
= Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229 z p6zn. zm.)
» Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2015 poz. 1989).
= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego
(Dz.U. 2014 poz. 1800)
= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogéInych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844, zm. Dz. U.
2011 nr 173 poz. 1034)
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz droég pozarowych (Dz. U. 2009 nr 124 poz.
1030)

7.2. Prace projektowe w zakresie Studni Pomiarowych w Aglomeracji Moszczenica.

Wykonac projekty 10 Studni Pomiarowych ( SP ) i uzyska¢ zgode na ich wybudowaniem zgodnie z

zatozeniami niniejszego PFU.

SP wyposazy¢ w system monitoringu pracy stacji oraz przytaczy¢ do gminnej sieci internetowe;j
E-Leader .

8. Podsumowanie i wnioski.

rozbudowe SUW zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z zatozeniami niniejszej dokumentacji
wykonanie robot prowadzi¢ pod statym nadzorem technicznym;
przejcia poprzeczne przez wykopy trwale zabezpieczy¢ ktadkami a caty wykop ogrodzi¢ celem
uniknigcia wypadkow przez osoby postronne;
pracownicy wykonujacy prace ziemne muszg by¢ przeszkoleni w zakresie BHP przy pracach
ziemnych;
prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami:

— BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze;

— PN-68/B- 06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania

przy odbiorze;

PN-92/B-10735 - Kanalizacja, Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
W przypadku wykrycia kolizji zaprojektowanych rurociggdw i kanatdéw z istniejacg infrastrukturg
SUW, nalezy zaprojektowane rzedne posadowienia i spadki zweryfikowa¢ i dopasowa¢ do
istniejacych warunkow.
Prace prowadzi¢ bez przerwy w produkcji wody na istniejagcym ujeciu.
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami, normami oraz "Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych".

OPRACOWAL

GRZEGORZ JASKI

UPR. NR LOD/1653/PWOS/11
Upr. nr LOD/2174/ZHOK/13
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ZALACZNIK NR 1 - OPIS SZAFKI MONITORINGU PRZEPLYWOMIERZA

Firma / klient
Opis projektu

Szafka monitoringu

Numer rysunku PROJEKT_20

Komisja

Producent (firma)

Sciezka PROJEKT 20

Nazwa projektu Szafka monitoringu przeplywomierza SAIA
Fabrykat [/ wyrdb

Typ TN-S

Miejsce instalacji

Osoba odpowiedzialna
Elementy specjalne
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Oznaczenia aparatow

AL
-23K6 [::I
A2

23 - nr strony,
K - symbel elemntu,
6 - nr Elementu na stronie

Oznaczenia kolorow

BK - Czamy

BN - Brazowy

RD - Czerwony

OG - Pomaranczowy
YE - Ziy

GN - Zielony

DBU - Ciemno niebieski

BU - Nicbieski

VT - Fioletowy

GY - Szary

WH - Bialy

TQ - Turkusowy

SR - Srebroy

GNYE - Ziclono - 2dity
SH - Ekran

Numeracja

przewodow

AMAA-BEfCCOC-DD

Zrddlo:

AARA - nazwa aparatu,
BB - nr zacisku aparatu
Cel:

CCCC - nazwa aparatu
DD - nr zacisku aparatu

Sterowarie wentylstomam Oipis Funiefi
-24K12:01 Symbol pociaezonego elementy
D010.2 Ares O
3343 Strona widoky modusu
Al Symbal modutu
[ Opie proylacza
111
Symibal mclgiu wiycsd

Numeracja kabli

W2
500
30,5, L

|

4 - nr strony,
W - symbol kabla,
2 - nr kabla na stronie

3 - Kolor [ numer
przewodu

Powigzania i odnosniki

=

s |

-3F1 ;r)ﬁ'l— -
2

22

[y

-— 25

2 - nr strony,
5 - nr kolumny
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Lista artykutow

FO1_001 2015

Identyfikator aparatu Tlosc Oznaczenie Numer typu Dostawca Numer artykutu
2AL 1 cru PCDLMZ110R1 SATA PCDLMZLIORL
“2AL 1 Modut 8 weltZ cyfrowych PCDZELLD SATA PCDZELLD
-IFL 1 Viylgcanik nadpradowy CLSE-C4/1 EATOM CLS6-C4/1 (270348)
12 1 Viylgcanik nadpradowy CLSE-BL6/1 EATON CLS6-BL6/1 (270340)
B 1 Viylacanie nadpragowy CLSE-CA/1 EATON CLS6-C4/1 (270348)
-161 1 Tasiecs Impulsowy buforowy 29WDC DRC Wiean Vel DRC
IGNL 1 Gnlazdo serwlsowe montowane na szymie THIS 7-50230-55 (256876) EATON Z-SD230-55 (266076)
BTe] 1 Frzskadnis 2 siykl preelrzaie Bh Cewia TI0VAC 40.52.8.230.0000 FINDER. FIN #0528 230.0000
1K1 1 Fodstawe proekainika 2 obejms wyrzutnikawg 55.05 FINDER 95.05 SPA
1K1 1 Phytid do opisy podstawa serll 55 195.00.4 FINDER 195004
281 1 Prasainik 2 stykl prretaczaine BA Cewkia 29VDC 40.52.9.024.0000 FINDER FIN.40.52.9.024.0000
2K1 1 Pocstawa preekabnikg 2 chema wyrz an bowg 55.05 FINDER 95.05 SPA
2K1 1 Piytsd o opisu podstaws serl 95 095.00.4 FINDER 095.00.4
-10P1 1 Ogranicznie praepied byp C 29 20kA SPCT2-28072 EATOM SPCT2-280/2 (167594)
151 1 Preetgranis 3 pokdeniowy bistabiny 22mm czamy 22 KES-AD33 SCHNEIDER ABS-AD33
T 1 Sygnalizator Akustycrno-Optyceny MRIDDR. 24VDC Sygnalizator Alustyczno-Opiycany MASO0R 24VDC ] MRGOOR 24V
“IWRPL 1 CFIE-25/23/003 CFIE-25/2/003 EATON CFI6-25/2/003 (235753)
Eve) 4 Zackk Jedng 10mm AVK 10 Wemsan AVE 10
Eve) 1 Zacisk jednopazionmewy PE B 10mm AVK 67107 Wlerisan AVK /10T
e 2 Tregirascs kodicowy CLIPFD{ 355 PHO CLIPFDX 355 (3022276)
e 1 Dznaczanie llstew zackowych kLM 3 PHO KLM 3 (0811959)
20 2 Zacisk spretynowy Jednoposicmowy 2,5mm - kalor stary PYE 2,5 Wlerisan YK 2.5 - crara
20 1 Pokrywa keikowa 0o PYK 2,5 PP PYK 2,5 Hlerisan WP PYK 2.5
20 1 Tregiracs kidiimy CLIPFD{ 355 PHO CLIPFDX 35-5 (3022276)
20 1 Dznaczanie llstew Zackkowych KLM 3 PHO KLM 3 (0811959)
2e 1 Zackk sprskyiowy JEinopeaionowy 15 - kol sary YK 2,5 Hlerisan Y 2,5 - sxara
B2 1 Pokrywa kefkowa 0o PYK 2,5 PP PYK 2,5 Hlerisan WP PYK 25
2e 1 Zacksk bezpiecznikowy 50 6,30 ASK 25 [ ASK2S
2e 1 berpiecznl seany 520 0,032A 250VAL 1217.035P Liteliise 0217.0600
2e 1 Tregiacs kinimy CLPFD{ 355 PHO CLIPFIN 355 (3022276)
2e 1 Dznaczanie lstew ackkowych LM 3 PHO KLM 3 (0811959)
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Catosciowa lista artykutdw

F02_002_2015
Numer katalogowy Tlosc Oznaczenie Numer typu Dostawca
PCD1.M2110R1 1 CPU PCD1.M2110R1 SAILA
PCD2.E110 1 Modut 8 wejsé cyfrowych PCD2.E110 SAIA
270348 2 Wytacznik nadpradowy CLSe-C4f1 EATON
270340 1 Wytacznik nadpradowy CLS6-B16/1 EATON
DRC-1008 1 Zasilacz impulsowy buforowy 24VDC DRC Mean Well
266876 1 Gniazdo serwisowe montowane na szynie TH3S Z-5D230-85 (266876) EATON
FIN.40.52.8.230.0000 1 PrzekazZnik 2 styki przetaczalne 8A Cewka 230WAC 40.52.8.230.0000 FINDER
95.05 SPA 2 Podstawa przskaZnika z obejmg wyrzutnikows 95.05 FINDER
095.00.4 2 Phytki do opisu podstawa serii 95 095.00.4 FINDER
40.52.9.024.0000 1 PrzekaZnik 2 styki przetaczalne 8A Cewka 24VDC 40.52.9.024.0000 FINDER
167594 1 Ogranicznik przepiec typ C 2P 20kA SPCT2-280/2 EATON
XB5-AD33 1 Przelgcznik 3 potozeniowy bistabilny 22mm czamy 22 X¥B5-AD33 SCHNEIDER
MR300R 24V 1 Sygnalizator Akustyczno-Optyczny MR300R 24VDC Sygnalizator Akustyczno-Optyczny MR300R 24VD( 4
235753 1 CFl6-25/2/003 CFI6-25/2/003 EATON
304 150 4 Zacisk jednopoziomaowy 10mm AVK 10 Klemsan
334 140 1 Zacisk jednopoziomowy PE 6/10mm AVK 6/10T Klemsan
3022276 4 Trzymacz koncowy CLIPFIX 35-5 PHO
0811969 3 Oznaczanie listew zaciskowych KLM 3 PHO
307 105 3 Zadsk sprezynowy jednopoziomowy 2,5mm - kolor szary PYK 2,5 Klemsan
446 445 2 Pokrywa koncowa do PYK 2,5 MPP PYK 2,5 Klemsan
351 109 1 Zacisk bezpiecznikowy do 6,34 ASK2S Klemsan
0217.032XF 1 bezpiecznik szklany 5x20 0,032A 250VAC 0217.032XP Littelfuse
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